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W nowy rok

Konczymy rok ,wojenny”. Rok nagtego
zniechecenia. Rok wykruszajgcej sie kadry
informatykéw (czesto szukajgeych kontraktow
za granicq), malejqcej komputerowej bazy, rok
anemicznego kontaktu miedzy informatykami
(piszqeymi) a nami. Nowy bedzie zapewne Spo-
kojniejszy. Ostably emocje. Zbieramy powoli
energie, sumujemy sily, szukamy lepszych
drég ma przysziosé. :

Nie ma sie co oszukiwac: perspektywy nie
sq dobre. Topniejaca kadra informatykéw, nie
zwiekszajgea sie liczba komputeréw (a wiec
drastyczny spadek sprzetowego potencjatu),
niedobory na studiach informatycznych, nie-
cheé uzytkownikéw do wielu dotychczasowych
zastosowan, wreszcie: brak zainteresowania in-
formatykaq wyraznie juz okazywany przez wia-
dze centralne — nie mogq dobrze wrozyc.

Niemniej reforma gospodarcza — wymusza-
jaca efektywnosé gospodarki (co bez informaty-
ki jest nie do wyobrazenia) — jest juz dzisiaj
historyczng konieczno$ciq, miezalezng od czy-
jejkolwiek ztej lub dobrej woli. Informatyki
wyeliminowaé nie mozna, chyba ze — co by-
toby nadto przekornym zartem — sami infor-
matycy postanowiliby ja porzucic. '

Nie chcemy pisaé, Ze oto skonczyt sie zly

 rok, a zaczyna lepszy, bezkonfliktowy. Sami w

to nie wierzymy. Historia ostatnich lat jeszcze

‘bardziej zniecheca do myslenia Zyczeniowego,

opartego na checi i ztudzeniach. Nie ma waqt-
pliwosci, ze najmniejszy mawet postep jest na-
stepstwem ogromnego wysitku, determinacji i
wiary, Ze mozolna i niewdzieczna praca przy-
niesie pozadany efekt i — byé moze — satys-
fakecje. Jesliby wiec jednak czego$ 2yczyé Czy-
telnikom, to przede wszystkim tego wiasnie —
determinacji i wiary.

Do niedawna wladze panstwowe wyraznie
artykutowaly wlasne zapotrzebowanie na in-
formatyke (i ta sie dzieki .temu rozwijala...),
dzisiaj — poza nielicznymi wyjatkami — mu-
si sobie ona radzi¢ sama. UwazZamy, e jest to
sytuacja korzystna. Informatycy majag bowiem
okazje do zrobienia rachunku sumienia i sit,
a dzieki temu — do $wiadomego stuzenia spo-
teczenstwu.

Zatem jeszcze jedno Zyczenie ma ten nowy,
pozbawiony ztudzen rok — skuteczno$ci w po-
tyczkach z biurokratycznymi obwarowaniami
i pewno$ci swego! W rekach spoleczenstwa
rzqdzonego racjonalnie — informatyka musi
sie kiedy$ staé gtéwnym jego narzedziem.
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£ Jezyk programowania LOG-
LAN, Czes¢ 2%

INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s: 4

Druga czes¢ prezentacji jezyka LOGLAN zawierajgca o-

. In6wienie dalszych elementéw jego konstrukcji: tablic dy-

namicznych, klas, preflk&owania, wspoéliprograméw oraz ty-
péw formalnych.

Dawidowski J., Owczarczak ﬁ’.,I_\Viéniewski M.: Dwie me-
tody bada}xia sprawnoS$ci systeméw komputerowych.

INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s. 7

Prezentacja dwoédch réznych metod badania sprawnosei sy-
stembéw komputerowych, ilustrowana  wynikami badan
sprawnos$ci systemu WASK eksploatowanego w poznan-
skiej Akademii Ekonomicznej.

Kpeumap A., CaasBunku A.: J35IK OPOrpaMMHPOBAHMS
LOGLAN. Yacre 2

INFORMATYKA 1982, N2 8-9 crp. 4 i

Bropaa w4acTh npeacrasieHusa A3blka LOGLAN, cojaepixaio-
1ag oSCcyIKAeHNEe XajJbHEMIMX 9JeMEHTOB €ro KOHCTPYKLMM:
AMHaAMUYECKUX - JOCOK, KJIacCOoB, = npecuKCHPOBaHud, COnpo-
rpaMM I (hbOpMaJbHLIX THIIOB.

Biskupski’ P.: Analiza sygnatur — uniwersalna metoda wy-
krywania uszkodzen w ukladach cyfrowych

- INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s. 11

Charakterystyka metody wprowadzonej przez firme HEW-
LETT PACKARD. Metoda ta w poréwnaniu do metod
poprzednio stosowanych pozwala znacznie - zwiekszyé sku-
tecznosé wykrywania uszkodzen.

S INFORMATYKA 1982, Ne 8-9 crp. 11 ‘

Sobczyk M.: Algorytmy sortowania bez pordéwnan

INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s. 14

Charakterystyka jednej z Kklas algorytméw sortowania.
Podano podstawowe okre$lenia oraz omoéwiono poszczegoblne
rodzaje algorytméw tej klasy, ilustrujge je danymi poréw-
nawczymi szybko$ci dzialania réznych algorytmoéw.

Jdasnposcku J., OBuapuax II., BucbHenBcKit M.: Jna Merona
HCCACAOBAHMA MCOPABHOCTH BBLIMICINTEABHBIX CICTEM

INFORMATYKA 1982, No 8-9 crp. 7 : 5

IlpeficTaByIeHye ABYX DPa3HLIX METOX MCCHIeNOBaHuA ycapaBs-
HOCTH BBIMMCAMTEILHBIX CHCTEM, TNOACHAEMOE pe3yJbTaTamMy |
MCCNENOBAHUA TOYHOCTH _cucreixm SKCIIYAaTHPOBAHHOII B i
TTO3HAHBCKON DKOHOMMYECKOMN  AKaAEMUM. !

Buckyncku' IL.: AHaian3 muppoB — VHAMBEPCAJLHBIL METOJ]
OOHADPYIKHBAHMA HEHCIPABHOCTEI B UH(MPOBBIX YCTPOIHCTRAX

XapakTepucTuKa MeToja  BHEAPEHHOro, dhupmoir HEWLETT-
PACKARD. Meroa 9TOT, IIO CPaBHEHMIO C METOAaMM IIpexx- i
Je IpUMEHAEMBIMM, IIO3BajJAeT  3HAYUTENBHO  YBEJAMYMTHL - |
3hdEeRTUBHOCTE OGHAPYIKMBAHNA HEUCHPABHOCTEI,

CoOUBIK M.: AJNrOopMTIMBEI CODPTHMPOBKM Dec CpaBHEeHMt

INFORMATYKA 1982, No 8-9 crp. 14

XapaKTEePUCTHKA OJHOrO ¥3 KJACCOB AJATrOPUTMOB COPTUDOBKM,
IIpeACcTaBIeHO OCHOBHOE ONDPEAENIeHME U OGCYIKAEHO OTHAeNb-
HBIE DPOABI aJrOPUTMOB 9TOTO KJacca, MUITIOCTPUPYA UX
CDaBHUTENLHBIMM JEHHBIMM CKODOCTM (DYHKHUMOHWDOBAHUA ';
PaBHBIX aIrOPUTMOB.

‘Kukula A, Szmidt U.: Analiza przydatno$ci USZBD RO-

DAN dla baz danych o wysokiej dyspozycyjnosci

INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s. 16

Omoéwienie wynikéw badan mad przydatnodelg systemu
RODAN do zarzadzania bazami danych w systemie infor-
matycznym huty zelaza. Przeprowadzono analize narzedzi
systemu RODAN do ochrony danych oraz dokonano po-
réwnania aktualnych moziwosci funkcjonalnych tego sy-
stemu z innymi systemami zarzadzania bazami danych.

Eykyna A. IIvuar ¥Y.: Apaau3 upurogHoctu USZBD
RODAN pana 6a3 JaHHBIX € BHICOKOI{ PacHOPHAIKEHHOCTHIO

INFORMATYKA 1982, Ne 8-9 crp. 16

OGcyRnenue DPe3ynsTaToOB MCCIENOBAaHMIA HA IIOJE3HOCTH CHUC-
TeMbl RODAN 7anA ynpaBjenus 6a3aMy AaHHBIX B CHCTEME.
MeTaJIIyPIrUYecKoro 3asona. IIPOBEJIEHO aHanu3 MHCTPYMEHTOB
cucreMel RODAN A 3alMThl XaHHBIX M COBEPIIEHO CpaB-
HEH)e AKTYaJBHBIX (DYHKIMOHANBHBIX BO3MOIKHOCTEH STOM

CHCTEMBI C  ADYIMMMU cuc-renge.m ynpasagHusg GasaMu  JaH-
HEBIX,




Kreczmar A., Salwicki A.: LOGLAN programming lan-
guage., Part 2

INFORMATYKA 1982, No. 8—9, p. 4

Second part of the LOGLAN language presentation, which

‘dnclude discussion on further elements of their construc-

tion: dynamic tables, classes, prefixing, coprograms and
formal types.

Dawidowski J., Owczarczak P., WiSniewski M.: Two met-
hods forl computer system efficiency research

INFORMATYKA 1982, 'No. 8—9, p. 7

Presentation of two different methods for computer sy-
stem  efficiency research, illustrated with research re-
sults on WASK system in the Poznan Economic Acade-
my. .

Kreczmar A, Salwicki A.: LOGLAN Programmiersprache.
Teil 2 . s

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 4

Zweiter Teil der LOGLAN-Sprache Priisentauon,‘ die wei-
tere Elemente ihrer Bauweise umfasst: dynamische Tafeln,
Klassen, Prefixierung, Mitprografffme und formelle Typen.

Dawidowski J., Owezarczak B.: WiSniewski M.: iwei Me-~
thoden zur Forschung der Rechnersystemeleistung

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 7 =

Eine Vorstellung von zwei verschiedenen Methoden zur
Forschung der Rechnersystemeleistung, die mit Forschungs-
ergebnissen iiber WASK-System in der Ukonomischen
Akademie Poznan illustriert wurden.

Biskupski P.: Signature analysis — a univergal method
for error detection in digital circuits

INFORMATYKA 1982, No. 8—9, p. 11

Characteristics of the by HEWLETT-PACKARD introduced
method, The method, in comparison to previously used
methods, makes it possible to extend the efficiency of er-
ror detection. 5 ;

Biskupski P.: Signaturenanlyse -— eine universale Me-
thode der Fehlererkennung in Digitalschaltungen

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 11

Eine Charakteristik der von der Firma HEWLETT-PAC-
KARD eingefiihrten Methode. Im Vergleich zu den frither
verwendeten Methoden erlaubt diese Methode die Wirk-
wsamkeit der Fehlererkennung stark zu steigern.

Sobezyk M.: Algorithms for sorting without comparisons

INFORMATYKA 1982, No. 8—9, p. 14

Characteristics of one class of sorting algorithms. Basic
terms are presented, as well as individual algorithms of
this class are discussed, dllustrated with comparable data
of different algorithms operating speed.

Sobezyk M.: Algorithmen fiir Sbrtierung ohne
chungen ; 7

Verglei-

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 14

Eine Charakteristik einer von Sortierungsalgorithmenklas-
sen. Es wurden* dle Grundbegriffe angegeben, sowie die
einzelnen Algorithmen dieser Klasse, illustriert mit Ver-
gleichsdaten iber Operationsgeschwindigkeit der verschie-
denen Algorithmen, besprochen.

Kukula A., Szmidt U.: Usability analysis of the data ba-
se management system RODAN for data bases with high
readiness

INFORMATYKA 1982, No. 89, p. 18

lesearch results on the RODAN system usability for da-

ta bases management in steelworks data processing sy-

stem are discussed. The analysis of the RODAN . system
tools for  data prolection is made and actual functional
possibilities of the system in relation to other data base
management systems are ccm%red.

Kukula A., Szmidt U.: Niitzlichkeitsanalyse des Datenbasis-

varwaltungssystems RODAN fiir Datenbasen mit hoher
Verfiigharkeit

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 16

Eine Besprechung der Forschungsergebnisse hinsichtlich

Verfiigharkeit des RODAN-Systems {fiir Verwaltung von
Datenbasen in EDV-System eines Eisenhiittenwerkes. Es
wurden Hilfsmittel des RODAN-Systems flir Datenschutz a-
nelysiert, sowie jetzige Funktionsmdglichkeiten dieses Sy-
stems mit Moglichkeiten der anderen Datenbasisverwal-
tungssysteme verglichen.
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ANTONI KRECZMAR, ANDRZEJ SALWICKI
Instytut Informatyki
Uniwersytet Warszawski

Jezyk programowania LOGLAN. Czesé 2

W ponizszej, drugiej czeSci cyklu artykuléow o LOGLA-
NIE zaprezentowane sa dalsze (po omowionych w czeSci
pierwszej — w poprzednim numerze) konstrukcje wyste-

pujace w tym jezyku. Ostatnia, trzecia czeSé zawieraé be-

dzie opis koncepcji programowania wspoibieznego, obstugi

sygnalow, gospodarki pamxeclq oraz oddzielnej kompilacji
modulow.

TABLICE DYNAMICZNE

W jezyku LOGLAN tablice sg dymamiczne. Tablice dy-
namiczne nalezy najpierw zadeklarowaé, a nastepnie wy-
generowa¢ w ciggu instrukcji modulu. Rozwazmy najpro-
stszy przyklad:

block
var n, i
var
A*)
begin
read(n),
array A dim (1 :m); (* tutaj jest generacja tablicy A¥*)
foT s =13 to n do read (A1) od;
*itd. ¥
end

: integer;

A :arrayof integer; (* tutajv jest deklaracja tablicy

Mamy tu zadeklarowang zmienng tablicowa A. Wartoscia
jej moze byé adres tablicy elementéw typu integer. In-
strukcja generacji tablicy:
array A dim (1:n);
powoduje wygenerowanie odpowiedniego pola na tablice
jednowymiarowa o zakresie indeksu od 1 do m, a nastep-
nie przekazanie adresu tego pola ma zmienng A.

Ogélnie, syntaktyka takiej generacji jest nastepujgca:
array A dim (lower : upper)
gdzie lower i upper sg dowolnymi wyrazeniami arytmety-
cznymi definiujgcymi odpowiednio dolny i goérny zakres
przebiegu wskaznika.

Przykladowa deklaracja tablicy dwuwskaZnikowej moze
byé nastepujgca:

\ar A: arrayof arrayof integer;

Aby wygenerowéé takg tablice, nalezy najplierw wygene-
rowaé jeden wiersz:

: £
array A dim (1:n);

a nastepnie dla kazdej zmiennej A(i) wygenerowa¢ odpo-
wiednia kolumne: .

&i:él EnggarrayA (i) -dim (1 :m) od;

- Po tych wstepnych
cy przyklad:

informacjach rozwazmy nastepujg-

4

block

var i, j: integer, A, B: arrayof arrayof real, n:integer;
begin

read (n);

array A dim (1:n);
for i:=1 to to n do array A (i) dim (1:n) od;

(* A jest tabhca kwadratowa *)
array B dim (1 :mn);

for i: =1 to ton do array B (i) dim (1:4) od
(* B jest tabllca tréjkatna dolna *)
A{(n, n) : = B(n, n);
B(1) : = A(1);
B(1) : = copy (A(1)); -
end

Generujemy tu najpierw tablice kwadratowg A, o wymia-
rach n na n. Kazdy element A(%), 1< =i< =n, zawiera
adres wiersza o diugo$ci m. Tablica B ma matomiast in-
ng strukture. Kazdy element B(i), 1< =1< =n, zawiera
adres wiersza o dlugosci i.

Zatem instrukcja przypisania A(n,n): = B(n,n) powodu-
je przesylanie odpowiedniej wartosci rzeczywistej z B(n,n)
na A(n,n). Natomiast instrukcja przypisania B(1): = A(1)
powecduje przesylanie adresu pierwszego wiersza tablicy
A ma zmienng B(1). Wreszcie instrukcja przypisania
B(1): = copy (A(1)) powoduje utworzenie kopii pierwszego
wiersza tablicy A i przesylanie adresu tej kopii ma zmien-
ng B(I).

Wartosci dolnego i goérnego zakresu wskaznika tablicy
sg dostepne poprzez operatory lower i upper, ktérych ar-
gumentem moze byé dowolna tablica dynamiczna.

Nalezy jészcze zaznaczy¢, ze warto$é zmiennej tablico-
wej moze by¢ nieokreSlona (np. przed wykonaniem pierw-
szej generacji podstawiajacej na nig adres odpowiedniej
tablicy). Wowczas wartos¢ takiej zmiennej jest réwna no-
ne (standardowe okreslenie mieistniejgcego pola). Préba
dostepu do elementu takiej tablicy, np. A(i), lub wyzna-
czenia zakresu wskaznika, np. lower (A), bedzie wykryta
w czasie wykonywania programu i potraktowana jako
blad.

KLASY

+ Klasy sg istotnym wuogélnieniem pojecia typu struktural-
nego (vekordu). Przypusémy, ze chcemy w programie zde-
finiowaé zlozony typ danych. Mozemy go zbudowaé z ty-
péw pierwotnych: integer, real, boolean, char (i ewentual-
nie innych).

Rozpocznijmy od przykladu. Ponizsza deklaracja:

unit stos : clgss (n : integer);
var top :Tﬁt_eger, A : arrayof integer;
B_P_i_t pop : function : integer;
begin
if top >0 then result: = A(top); top: = top-1 fi
end DOp;

umt push procedure (X35 unteger), (*x — element wsta-
many x)
begin (* uwaga, jezeli stos sie przepelnil, wywolujemy

procedure alarm *)
if n > top then top: =
else call alarm

top+1; A (top): =x




1
i
|
{
1

fi
eL'lTi push;
begin

array A Qil‘l (13:m);:
eid—stos; i

jest deklaracja klasy, ktora ma skladniki (zwane atry-
butami) w kolejnosci: top (integer), A(arrayof integer),
pop (function), push (procedure). Parametrem tej klasy

jest liczba calkowita m. Sposoby transmisji parametrow
i ich rodzaje sa takie same jak dla procedur.

W klasie moga byé zdefiniowane pewne akcje inicjuja-
ce. Woéwezas z chwila generacji obiektu klasy, -po przesia-
niu parametréw wejéciowych, sterowanie przechodzi do
ciggu instrukcji klasy (tak jak ma to miejsce w procedu-
rach). Powr6t do miejsca generacji wykonuje sie tak sa-
mo jak powrét do miejsca wywolania procedury, czyli po
natrafieniu ma return lub koncowe end w klasie. Dla pro-
cedur lub funkecji powrét taki laczy sie z zakonczeniem
dzialania modutu i usunieciem jego pola z pamigci kom-
putera. Dla klas, po powrocie do miejsca wygenerowania,
nie usuwa sie takiego pola i jego adres moze byC przesy-
lany ma zmienng referencyjng (np. po to, aby mozna byio
operowaé na tym polu za pomocg zdalnego dostepu).
Zmienne referencyjne (podobnie jak zmienne tablicowe)
moga mie¢ warto$é mone.’ ;

Zalbzmy, Ze mamy w mnaszym programie deklaracje
zmiennych typu stos, np: =
var s, t, z: stos;
Mozemy takie stosy teraz w programie wygenerowag:

s: =mnew stos (100); t: =new stos (911); z: = new stos (5);
przy czym dla kazdej generacji obiektu klasy stos wykq-
mywana jest odpowiednia inicjalizacja (a wigc generacja
tablicy A odpowiednich rozmiaré6w). Mozemy teraz ko-
rzystaé z tych stoséw, np.:

call s. push (7); (* wstaw 7 do stosu s *)

call t. push (1); (* wstaw 1 do stosu t ¥) ¥

i: = z. pop; (* pobierz kolejny element ze stosu z *¥)

itd.

Wyrazenie postaci s. push nazywa sie dostepem zdalnym
(remote access). Jezeli obiekt klasy stos zostal wygene-
rowany (new stos) i jego adres zostal przeslany ma zmien-
ng tego typu (s:= new stos), to z atrybutéw tego obiektu
moiemyv_korzys‘taé za pomocy dostepu zdalnego.

Zauwazmy, ze klasa, ktérej jedynymi atrybutami sg
zmienne, odpowiada PASCALOWEMU rekordowi.

PREFIKSOWANIE : 4

'Klasy i prefiksowanie wprowadzone zostaly po raz
pierwszy w SIMULI-67 [1]. Niestety, programisci, ktérzy
nie zetkneli sie z SIMULA, rzadko wiedza cokolwiek o
tych pojeciach. Ponadto SIMULA, ze wzgled6w implemen-
tacyjnych, maklada bardzo silne ograniczenia ma stoso-
wanie klas i perfiksowania. ‘Wszystkie te przyczyny zlo-
zyly sie na to, ze te dwa miezwykle silne i uzyteczne na-
rzedzia nie zostaly wprowadzone do innych jezykéw pro-
gramowania. Mamy mnadzieje, ze LOGLAN adaptujgc pozy-
tywne cechy SIMULI, a ponadto znoszac istotne jej ogra-
niczenia, rozwinie techniki i metodologie programowania.

Co to jest perfiksowanie? Jest to pewna metoda rozsze-
rzania moduléw. Najlepiej rozpoczaé od prostego przykla-
du. 8

Mamy w programie deklaracje klasy dowdd:
unit dow6d: class (nazwisko: string, wiek: integer);
end dowdd;
napiszmy jej rozszerzenie o mowe parametry, mp.:
unit ndow6d: dowé6d class (imie: string, pileé:
end ' ndowod;

boolean);

Woéwcezas dla zmiennych z typu dowéd i t typu ndowdd
odpowiednie generacje bedg postaci np.:
z: = new dowdd (,kreczmar”, 37);

:=mnew ndowb6d (, kreczmar”, 37, ,antoni”, true);

czyli parametry formalne klasy ndowoéd bedg dolgczone
do parametréow formalnych klasy dowdd.

Jezeli chcemy rozbudowaé dalej klase ndowdéd o mno-
we atrybuty, mozemy klasag ndowdd prefiksowaé inne kla-
sy. Na przykiad:

unit rdowéd: ndowoéd class;

var liczba_dzieci: integer;

var miejsce —urodzenia: string;
end rdowod;

Prefiksowanie pozwala w programie utworzy¢ hierarchig
klas w postaci drzewa. Korzeniem tego drzewa jest klasa
bez prafiksu, natomiast klasa A jest poprzednikiem w tym
drzewie klasy B, jezeli A prefiksuje B.

Rozwazmy nastepujgca strukture prefiksowsq:

AN
e

B

E& :

XF }
G/\H

W tym przykladzie klasa H ma cigg prefiksowy A, B, E,
F, H, czyli wszystkie atrybuty klas A, B, E, F beda.takze
atrybutami klasy H. Niech a, b, .., h, oznaczajg przykia-
dowe jedyne zmienne zadeklarowane w tych klasach, od-

powiednio w A, B,.., H. Struktury obiektéw takich  klas
mozna przedstawi¢ w sposéb nastepujgcy:

[FEEasa| a a o |

Obiekt A b c diit|

Obiekt B Obiekt C Obiekt D
Q a a a
b b b b
e, e e e
Obiekt E f f f
Obiekt F g h

Obiekt G Obiekt H

Niech Ra, RbD,.., Rk oznaczajg teraz zmienne referencyj-
ne, odpowiednio typéw A, B,...,H. Zatem nastepujgce
sposoby uzycia zdalnego dostepu bedg poprawne:

Ra.a, Rh.b, Rg.g, Reg.f, Rh.h, Rh.f, Rh.e, Rhb, Rh.a itp.

Wartosé zmiennej Ra moze jednak nie tylko wskazywaé
na cbiekt kiasy A, ale réwniez na ,obiekt dowolnej klasy
prefiksowanej przez A, np. Ra: = new G jest instrukcjg
poprawna. Woéwcezas atrybuty b, e, f, g tego obiektu bedg
niedostepne w sposéb zdalny, tzn. wyrazenia:

Ra.b, Ra.e, Ra.f, Ra.g

sa niedozwolone, albowiem zmienna referencyjna Ra mo-
ze wskazywaé na obiekt typu A, ktéry takich atrybutéw
w ogble nie posiada. Aby mozna bylo jednak uzyé tych
atrybutéw, wprowadzono do jezyka zmiane kwalifikacji
typu: :

Ra qua G

i wowczas, jezeli Ra wskazuje na obiekt G, to wyrazenie
takie jest typu G (jezeli Ra nie wskazuje ma obiekt kla-
sy G, to otrzymujemy blad w trakcie wykonania progra-
mu). Dostep do atrybutéw b, e, f, g mozna wiec uzyskaé
w nastepujacy sposo6b:

Ra qua Gb, Ra qua G.e itd.

Dotychczas pokazaliémy, jak wykownuj‘e sie konkatenacja
atrybutéw. Ale przeciez pamietamy, ze klasy moga posia-
daé takze instrukcje. Otéz instrukcje s3 tez konkatenowa-
ne, a do tego celu stuzy slowo kluczowe inner. Moze sig
ono pojawié tylko raz, w dowolnym miejscu wsréd in-
strukeji klasy. Jezeli klasa ta prefiksuje jaka$ inng kla-

)




s€, to w tej nowej klasie obowigzuja wszystkie instruk-
cje z prefiksu, ze slowem inner zastapionym przez in-

strukcje klasy prefiksowanej:

unit A : class

unit B : A class
begin ~ begin

inner 4————_{ inner

end A; end B;

Ciag dinstrukeji klasy B definiujemy nastepujgco. Bie-

rzemy wszystkie instrukcje klasy A, zamiast inner w A
wstawiamy wszystkie instrukcje klasy B, i to Wwszystko
razem stamowx cxag instrukcji- klasy B (inner w B jest
réwnowazne mstrukcn pustej). Jezeli B prefiksuje jaka$
inng klase, to powtarzamy ten zabieg, przy czym inner w
B jest instrukcjg wirtualng zastepowana przez cigg in-
strukcji klasy prefiksowanej przez B. Jezeli inner nie wy-
stepuje w klasie, to przez domniemanie przyjmuje sig, ze
wystepuje bezposrednio przed symbolem end tej klasy.

Klasy moga prefiksowaé nie tylko inne klasy, ale takze
funkcje oraz procedury. (Prefiksowanie wspo6iprograméw i
procesow tez jest dopuszczalne). Moga one takze prefikso-
waé bloki. Rozwazmy klase stos zdefiniowana uprzednio.

.Ponizej pokazujemy, jak mozna tej Kklasy uzyé do pre-
fiksowania bloku:

-~

pref' stos (1000)° block s i

s )

W. -bloku prefiksowanym strukturg stos mozemy uzy-
waé operacji pop i push jako atrybutéw lokalnych. Wy-
nika.to stad, ze blok prefiksowany jest to instrukcja skon-
katenowana z prefiksem (w tym przypadku prefiksem jest
stos). Zamiast inner w prefiksie wykonujemy instrukcje
naszego bloku, =

» WSPOLPROGRAMY

Wspoiprogram (ang. coroutine) mozna potraktowaé jako
uogodlnienie procedury lub klasy. Obiekt wspélprogramu
jest to taki obiekt, z ktérego sterowanie moze wychodzié
(bez zniszczenia jego pola danych), a nastepnie wracaé¢ do
niego i kontynuowaé obliczenia od miejsca wyjscia. Roz-
wazmy najpierw zwykla klase, w ktérej po instrukecji
return zmajduja sie jakie§ inne,
strukeje. Klasa taka moze byé zadeklarowana jako wspél-
program. . Z chwilg wykonania instrukeji powrotu return
sterowanie lokalne wspélprogramu: zatrzyma sie na tej in-
strukeji, ale bedzie gotowe do wykonania dalszych in-
strukeji wspélprogramu. Jezeli mamy w jezyku mozliwo$e
przekazania sterowania do takiego zawieszonego wspoli-
programu, to mozna kontynuowaé jego obliczenie.

I»hstrukcja przekazujgca w ten sposéb sterowanie ma w
jezyku LOGLAN postaé nastepujaca:

attach (X)

gdzie X jest zmienna referencyjna wskazujaca na wspol-

program, do ktérego sterowanie chcemy przekazaé. Og6l- *

‘nie, wspoéiprogram deklarujemy podobnie jak klase, zaste-
pujac slowo class stowem coroutine. Jest on .generowany

jak zwykla klasa, ale od chwili wykonania instrukcji Te-
_turn moze by¢ albo aktywny, albo zawieszony. Kazde

wznowienie dzialdnia zawieszonego wspélprogramu pPoOwWo-
duje kontynuacje jego obliczen od miejsca, gdzie sterowa-

nie wykonane jeszcze in- -

nie lokalne zostalo zawieszone. Kazde przekazanie stero-
wania do zawieszonego wspoéiprogramu powoduje jednocze-
sne zawieszenie aktywnego wspélprogramu. Program glow-
ny jest takze wspoélprogramem o nazwie main. Jezeli zo-

stanie zawieszony, to mozna do niego przekazaé sterowanie
instrukcja attach (main).

W jezyku LOGLAN wystepuje takze druga operaCJa
przekazujaca sterowanie pomiedzy wspoOiprogramami, mia-
nowicie detach. Potrzeba wprowadzgma takiej operacji
wynika z nastepujacego spostrzezenia. Bardzo czesto po
przekazaniu sterowania do wspélprogramu X za pomoca

_attach (X) 1 po wykonaniu pewnych czynnosci przez ten

wspélprogram, chcemy zwr6ci¢ sterowanie tam, skad ono
przyszio. Co wiecej — nie znamy czestokro¢ adresata, tzn.
wspolprogramu, ktéry wykonal to attach (X). Do tego ce-
lu stuzy wiasnie instrukcja , detach. Ma ona zatem podoh-
ny sens, co return w procedurach i funkcjach, Niemniej
trzeba pamigtaé, ze jest to zupelnie inny, mmiej bezpiecz-
ny mechanizm. Tutaj programista moze dowolnie ,zapet-
1i¢” $lady powrotu po wspéiprogramach, np. przylgczajac
nawzajem K dwa wspoiprogramy:

w X attach (Y)

w Y attach (X) :
i wowczas wykonanie detach w X zwrdci sterowanie do
Y, a wykonanie detach w Y zwroci sterowanie do X.

Wspélprogramy odgrywaja wazna role w zadaniach sy-
mulacyjnych. Klasa ' Simulation, zaprogramowana do tych
celow po raz pierwszy w SIMULI-67, korzysta ze wspol-
programbéw w sposéb miezwykle istotny. LOGLAN oczy-
wiscie takze umozliwia symulacje. LOGLANOWA klasa
Simulation jest zrealizowana w spos6b nowoczesny i po-
zwala efektywnie rozwigzywaé réznorodne zadania symu-
lacyjne.

TYPY FORMALNE

Typy .formalne pozwalajg parametryzowa¢ moduly ze
wzgleldu na dowolny zlozony typ danych. Rozwazmy przy-
kiad:
unit Gsort: procedl._ue (type T; A:

less (x, y:T): boolean);
(* sortuJe tablice A ze wzgledu na funkc;e less *)

arrayof s function

end Gsort

W powyzszym nagléwku procedury mamy parametr T
— typ formalny. Parametrem aktualnym moze byé¢-dowol-
ny typ zlozony. Zauwazmy takze, ze A jest tablicg ele-
mentéw typu formalnego T, oraz ze funkcja. boolowska
»less” ekreslajaca porzadek w zbiorze elementéw tego ty-
pu tez ma parametry formalne x, y typu formalnego T.

Rozwazmy deklaracje typu dowodd oraz tablice A ele-
mentéw tego typu. Mozemy te tablice uporzadkowaé ze
wzgledu na atrybut nazwisko definiujgc odpowiednig pro-
cedure porzadku]qca
unit mniejsze: function (t, u: dow6d): boolean;

»begm

result: = t. nazwisko < = u. nazwisko
end

a nastepnie wywolujac procedure
Gsort: call Gsort (dowéd, A, mniejsze).

Jezeli chcemy te tablice uporzadkowaé ze wzgledu na
wiek, nalezy zadeklarowa¢ inng funkcjg porzadkujgca:
unit weze$niej: function (t, u: dowdd): boolean;
begin

result: = t. wiek < =u, wiek

end;

a nastepnie wywolaé: call Gsort (dowoéd, A, wczesniej).
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Dwie metody badania sprawnosci

systeméw komputerowych

Artykuts przedstawia dwie praktyczne metody badania
sprawnoS$ci systemow komputerowych. Prezentuje on wy-
niki badan sprawnoSci Wielodostepnego Abonenckiego Sy-
stemu Kemputerowego (WASK), jakie w 1980 r. przepro-
wadzono za pomoca tych metod w poznanskiej Akademii
Ekonomicznej. Obie metody przedstawione byly w odreb-
nych referatach na drugiej miedzynarodowej konferencji
naukowo-technicznej pn. ,Niezawodno$¢ i eksploatacja sy-
stemow komputerow;ch — RELCOMEX’81” (Kanz, wrze-
sien 1981). -

" Prezentowane wyniki dotycza

stepujacej konfiguracji:

systemu WASK w na-

— procesor ODRA 1305 z pamigcig operacyjng o pojem-
nosci 96 K stéw

— pamieci zewnetrzne: bebnowa — PBS 304, dyskowa —
EC 5052 (6 szt.) i taSmowa — PT 3M (6 szt.)

— sie¢ terminali typu DZM 180 KSRE (6 szt.) oraz moni-
tory. ekranowe VT 340 (12 szt.)

— system operacyjny GEORGE 3 (wersja 8.64).

METODA MONITOROW PROGRAMOWYCH

Przy analizie sprawnosci systemu WASK metoda moni-
tor6w programowych wykorzystano standardowa mozli-
woéé systemu operacyjnego GEORGE 3 gromadzenia in-
formacji statystycznych o pracy systemu w regularnych
odcinkach czasowych (tzw. system PERFORMANCE ([3]).
W Akademii Ekonomicznej w Poznaniu opracowano spe-
cjalny program wydruku oraz analizy zbioru informacji
statystycznych gromadzonych przez system. Program ten
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Rys. 1. Wykorzystanie pamieci operag;yjnej systemu WASK

1, FREE 2.EXEC+G’3 3.CHAP 4.SUMA
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1) Akademia Ekonomiczna, Uczelniany O$rodek Przetwarzania In-
formacji, ul. Marchlewskiego 146/150, 60-967 Poznan

|posiada'jednoczes'nie mozliwoé¢ wyprowadzenia wielu ze-
stawien graficznych ma autokre$larke EC 7054, przylaczong
‘bazposrednio do systemu WASK.

Zebrane i przetworzone dane statystyczne o pracy. sy-
stemu komputerowego stanowig material obrazujgcy rze-
czywiste wykorzystanie takich czynnikéw, jak: czas pracy
procesora, zajeto§¢ pamieci operacyjnej lub ' przepustowosé
kanaléw przesylania informacji pomiedzy pamiegcig ope-

‘racyjng a pamieciami bebnowymi i dyskowymi.

Pamie(: operacyjna systemu WASK wykorzystywana jest
przez:

— alokator wolnego obszaru pamieci operacyjnej
— cze$¢ rezydujgcg systemu .operacyjnego. GEORGE 3
— cze$¢ wymienng systemu operacyjnego GEORGE 3

— programy uzytkownikow (biblioteczne lub wlasne),
natomiast czas pracy procesora moze byt wykorzystywany. .
przez:

— system operacyjny — na wewnetrzne pofrzeby organi-
zacyjne
— uzytkownikéw — dla realizacji programéw (w tym —

praca moduléw wymiennych systemu GEORGE 3).
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Rys. 2. Wykorzystanie mocy procesora systemu WASK
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Rys, 4. Czas trwania zadan

Sredniomiesieczne wykorzystanie tych zasob6w mozna
scharakteryzowaé za pomocg nastepujgcych parametréw: .

® mocy oblxczemowej procesora — wykorzystana byla
-przez system w 7% i przez uzytkownikéw w 33"/0 (w tym
przez programy wiasne w 15%) ,
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Rys. 5. Wykorzystanie pamigci operacyjnej przez zadania

® wielkoéci obszaréw pamigci operacy;neJ, ktore wynosity
odpowiednio:

— czeSci wolnej (alokatora pamiegci) — 7 K stow

— czesci stalej systemu operacyjnego — 34 K slow

— cze$ci wymiennej systemu operacyjnego — 38 K stéw
. programéw uzytkowych — 17 K siéw

® nijezaspokojonego zapotrzebowania ma pamleé operacyj-
ng — 23 K stow

® liczby przeslaﬁ informacji pomiedzy pamiecig operacyj-
ng a pamigcia o bezposrednim dostepie, ktére wynosity
odpowiednio:

— 3,37 przestan/s dla pamieci bebnowych

— 4,66 przestan/s dla pamieci dyskowych

Przeslania te realizowane byly w 50% ma potrzeby syste-
mu oraz w 50% na potrzeby uzytkownikéw, przy czym
pamieci bebnowe -obstugujg 85% zapotrzebowania systemu

loperacyjnego, natomiast pamieci dyskowe 87% zapotrzebo-
wania uzytkownikow. :
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Rys. 7. Wspbélczynnik transmisji rozdzialéw G’3

Bardziej ogélnie zmiennoéé mierzonych parametréw mo-
zna przedstawié¢ za pomoca nastepujacych zaleznosci:

® system realizuje $rednio 3,97 zadania zdalnego i 2,63 za-
dania wsadowego Jednocz&éme

® jedno zadanie uzytkownika angazuje $rednio 5% mocy
obliczeniowej procesora

® jedno zadanie uzybkowmka angazuje S$rednio 5800 siow
.pamlecx operacyjnej i powoduje powiekszenie obszaru cze-
$ci stalej systemu operacyjnego o ok- 800 sl6w.

Potrzeby wewnetrzne systemu operacyjnego mozna mato--

miast scharakteryzowaé za pomoca nastepujacych zalez-
nosci:

® procent angazowanej przez system operacyjny mocy ob-
liczeniowej procesora wzrasta wykladniczo wraz ze wzro-
stem liczby przestan informacji na sekunde pomiedzy pa-
migcig operacyjng a mpami€gcia o bezposrednim dostepie

9 wielkosé obszaru na czg$¢ wymienng systemu operacyj-
nego jest ,wymienna” z liczba przeslan na sekunde po-
migdzy pamigcig operacyjng a pamigcia o bezposrednim
dostepie (97% przestan na potrzeby sytemu).

Dla zbadania wplywu czestosci wykonywania pomiaréw
na dokladno$é uzyskiwania wynikéw wykonano ekspery-
ment polegajacy ma utworzeniu zbioru pomiaréw z mak-
symalng mozliwa czestoscig (pomiar co minute) oraz pro-
gramowej symulacji wykonywania pomiaréw w innych
odcinkach czasowych. Amalizy tej dokonano osobno dla
charakterystyk godzinowych i dobowych. Jako miare do-
kladno$ci poszczegélnych pomiaréw obrano $redni pro-
centowy blad wzgledny pomiaru 16 parametrdéw istotnych
(ze wvzgledu ma prowadzone badania), jako wartoéci do-
kladne obrano parametry mierzone. z maksymalng doklad-
noscig, a jako analizowany okres — dzien 05.12.1980. Wy-
niki analizy ilustrujg zaleznosci:

® bigd ,godzinowy” = (0,65 - dtugosé cyklu pomiarowego
+0,98)%

® blad ,,dobowy” = (0,52:exp(0,116 +dtugosé cyklu ~pomia-
rowego))%o s

Wydaje sie, ze optymalnym wariantem badan ,godzi-
nowych” sg pomiary wykonywane co .3—6: minut, a dla
badan ,dobowych” — co 4—20 minut (stosunkowo wolny
wzrost $redniego bledu do wartosci 5%). Przyjecie zasady
wykonywania pomiaréw co 4—6 minut zapewnia osiaggnie-
cie $rednich bledéw odpowiednio na poziomach 5% i 1%
dla badan ,godzinowych” i ,,dobowych” Dokladno$é ta
w- pelni zaspokaja potrzeby zwigzane ze stexowamem pra-
cg systemu WASK.

Przeprowadzone badania potwierdzily przydatnos¢ me-
tody monitoréw programewych do badania sprawnosci sy-
stemu komputerowego. Informacje statystyczns zbierane cy-
klicznie przez system operacyjny pozwalajg precyzyjnie o-
kresli¢ stan wykorzystywania takich czynnikéw, jak: czas
pracy procesora, zajeto§é pamieci operacyjnej lub prze-
pustowosé kanaldw przesylania informacji pomiedzy pa-
miecig operacyjng a pamieciami o bezposrednim doste-



pie. Ogblne zalezno$ci uzyskane z informacji o wykorzy-
stywaniu tych czynnikéw pozwalaja latwiej dobieraé war-
todci poszczegblnych parametréw instalacyjnych systemu
GEORGE 3 i — co jest z tym nieodlgcznie zwigzane —
ulatwiaja identyfikacje przecigzen systemu. Praktyczna
zdolno$é sterowania wydajno$cig systemu WASK ograni-
czona jest jednak w bardzo duzym stopniu znacznym prze-
cigzeniem pamigci operacyjnej, wynoszacym w skali mie-
sigea $rednio 124% (!).

METODA ANALIZY DZIENNIKA

Prezentowane wyniki analizy sprawnos$ci systemu WASK
metoda analizy-dziennika opierajg sie¢ ma informacjach ze-
branych przez:

@ system opefacyjny GEORGE 3 (w dzienniku pracy sy-
stemu i zbiorach- UNJAMMER)

© “system rozliczen uzytkownikow systemu operacyjnego

GEORGE 3 (opracowany i rozpowszechniany przez ZETO
Wroclaw).

Po uplywie analizowanego okresu zebrane
zostaly przetworzone przez:

® standardowy system analizy pracy urzadzen RSJ8 (wer-
sja 110)

® standardowy program wydruku zbioru UNJAMMER
@ opracowany w. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu ze-
staw -programéw analizy rozliczen systemu komputerowe-

go, przystosowany do wyprowadzenia wynikéw ma auto-
kreslarke EC 7054

Wyniki badama sprawnosci systemu zaprezwtorwano W
nastepujacych grupach zagadnien:

9 analiza pracy urzgdzen pamigci zewmetrznych

® analizy, pracy i Zbioré6w Sy-

wykorzystania Pamieci
stemu

© ana]‘iza charakterystyk pracy systemu.
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Rys. 8. Obcigzenie systemu WASK zadaniami
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Rys. 10. Wykorzystanie pamigci o bezpoSrednim dostgpie systemu
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Analiza pracy urzadzen pamieci zewnetrznych systemu
WASK wykazala, ze w badanym okresie system zrealizo-
watl:

@® 52 mln przestan z pamieciami bebnowymi,

w _trakcie
ktoérych wystapilo 9 przestan blednych

® 3,8 min przeslan z pamigciami dyskowyrxﬁ,

w trakcie
ktérych wystgpilo ok. 3,9 tys. przestan biednych

® 45 min przeslan z pamigciami tasmowymi, w trakcie
ktorych wystapilo 700 przestan blednych.

W trakcie pracy wykonano ponad 2,3 tys. zmian krgz-
kéw tasmy magnetycznej w jednostkach pamieci ta§mowej
oraz ok. 60 zmian pakietow dyskowych w jednostkach pa-
mieci dyskowej. Rozklad ilosciowy przesitan dla jednostek
pamieci tasmowej i dyskowej byl réwnomierny (£10%o),
natomiast rozbiezmosci w wielkosci stopy bledéw dla- po-
szczegblnych jednostek wymosily dla pamieci tasmowej —
I:2,5, natomiast dla pamigci dyskowej — 1:60, osiggajac
warto$¢ 4400 bledéw na min zrealizowanych przestan.

Pamieé Zbiorow Systemu (PZS) jest podstawowym miej-
scem przechowywania informacji uzytkowmk()w systemu.
W badanym okresie wielko$é tej pamieci wynosila ok. 55
M siéw, gdzie tylko 5,9 M siow bylo dostepne bezposred-
nio (przechowywane by!o w pamieci dyskowej). Liczby
przeslan informacji do i z PZS ksztaltowaly sie nastepu-
Jjaco:

® 43 mln przestan we3§c1owych zZ PZS co - odpowiada
éredmo 4,68 przeslan/s

© 3,1 min przestan wa§C1owych do PZS, co odpowiada
sredmo 3,33 przestan/s

® Jedno zadanie realizuje $rednio 1,43 . tys. przeslan wej-—
sciowych z PZS i 1,04 tys. przeslan wyjsciowych do PZS..

W trakcie pracy systemu wystapily 23 rozladowania
PZS;, w trakcie ktérych kazdorazowo: _
© 42% dostepnej bezposrednio pojemnosci PZS przen'oszo-
ne bylo do pamieci tasmowej

® 181 dostepnych bezpoérednio zbioréw informacji prze-
noszonych. bylo do pamieci tasmowej.
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Rys. 11. Miesigczny rozklad liczby zadah w poszczegélnych dniach
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Sredni czas pomiedzy rozladowywaniami PZS wynosit 11
godzin (parametr instalacyjny FORMULA wynosit w tym
okresie 80—200). Na otrzymane wyniki niewatpliwie rzutu-
je fakt wprowadzenia do eksploatacji ma poczatku bada-
nego okresu dodatkowych dwoch jednostek pamiegci dys-
kowej EC 5052. W badanym okresie system WASK wyko-
rzystywat dla przechowywania informacji uzytkownikow
$rednio 260 krazkéw tasmy magnetycznej.

270

216
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Rys. 12, Dzienmy rozklad liczby zadan w poszczegélnych godzi-
nach

Analiza charakterystyk pracy systemu. Rozpoczniemy ja
od przedstawienia ogoélnej struktury optat za:

® wykorzystywanie czasu procesora — 16,75%

° wyﬂrk‘orzystywanje pamigci operacyjnej — 12,35%0
® wykorzystywanie PZS:. — 36,09%

® drukowanie wynikow — 4,44%

® przesylanie informacji do i z PZS — 16,23%

® korzystanie z sieci terminali — 12,97%

® wykorzystywanie innych zasobéw systemu — 1,17%.
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Rys. 13. Liczba wydrukowanych stron przez zadanla

W badanym okresie sytem zrealizowal 3 tys. zadan (w
tym 1,3 tys. zadan realizowanych za pomocg sieci termi-
nali) ma potrzeby 113 uzytkownikoéw (a dokladniej — na
potrzeby 81 uzytkownikéw aktywnych) w ciggu 255,3 u-
zytecznych godzin pracy. Wykonywanie ok. 350 zadan zo-
stalo przerwane z powodu awarii calego systemu lub jego
czesci (a dokladniej — nie zostaly wykonane ostatnie kro-

ki, zadan). Bardziej szczegélowe rozliczenie wykonanych -
zadan przedstawia mnastepujace zestawienie:

® Sredni czas realizacji zadania zdalnego — 40 minut

® Sredni czas realizacji zadania wsadowego — 23 minuty

® system zrealizowal w ciggu godziny Srednio 5,0 zadan
zdalnych oraz 6,7 zadan wsadowych.

W badanym okresie system wyprowadzit 1,6 min wierszy

- wydrukéw, co odpowiada Srednio 6,3 tys. wierszy w cig-
gu godziny lub 535 wierszom wydruku na zrealizowane za-

10

danije. Biorgc $rednie wypelienie strony- réwne 60 wierszy
(pelna strona — 72 wiersze) otrzymujemy  miesieczng por-
cjg wydrukéw réwna ok. 27 tys. stron.

W _celu oceny dokladno$ci przeprowadzonych badan do-
konano. poréwnania uzyskanych wynikéw z wynikami ba-
dan za pomoca metody monitoréw programowych. Ro6zni-
ce obrazuje nastepujace zestawienie:

Metody
Parametry anallzy monitor6w
dziennika programowych

Uzytkowe wykorzystanie czasu procesora 21% 33% <
Liczba jednocze$nie zrealizowanych zadan

zdalnych 3,34 3,97
Liczba = jednocze$nie realizowanych zadan

wsadowych 2,65 . 283
Sumaryezne wykorzystanie pamiecl opera-

cyjnej 31 X sléw 40 K sléw
Sumaryezna liczba przeslain bebnowych 5,2 min 3,1 mln
Sumaryczna liczba przeslan dyskowych ~ 3,8 min 4,3 mln
Wiekszo$é poréwnywalnych parametréw wskazuje na

znaczny (20%) blad systematyczny, wynikajgcy ze spo-
sobu rozliczania pracy systemu (nie uwzglednia sie prac
mnie zakonczonych z powodu awarii sprzetu), natomiast li-
czba przestan beknowych naliczana jest przez obie meto-
dy wedlug réznych zasad.

Metoda badania sprawnosci systemu komputerowego o-
parta o analize dziennika pracy systemu, aczkolwiek o-
barczona znacznym bledem w stosunku do rzeczywistego
'obcigzenia systemu, ma wymierne walory praktyczne z u-
wagi na:

® latwos¢ stosowania

® wyrazenie sprawmnosci-systemu komputerowego w kate-
goriach wykonanych prac

@ uwzglednianie zagadnien nie objetych metoda. monito-
Toéw programowych, takich jak:

— analiza bledéw pracy pamieci zewnetrznych
— analiza wykorzystywania PZS
— struktura oplat za wykorzystywém‘e zasobow systemu

— charakterystyka strumienia realizowanych zadan.

Wyniki tej, analizy moga stuzyé do globalnego pomiaru
wykorzystywania zasobow systemu przez uzytkownikéw i
ustalania ogoélnych zasad sterowania obcigzeniem systemu
— a wigc jego harmonogramowaniem. Z tych tez wzgle-
dow metoda ta stanowi wazne uzupelienie badan spraw-
nosci systemu komputerowego metodg monitoréw progra-
mowych.
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Analiza sygnatur - uniwersalna
uszkodzen w uqudach cyfrowych

Obecny etap komputeryzacji na Swiecie charakteryzuje
si¢ lawinowym wzrostem liczby mini- i mikrokomputerow.
Uniwersalnosé i niskie koszty produkcji seryjnej ukladow
scalonych LSI, a w tym mikroprocesoréw — pozwalaja na
ich masowe zastosowanie w codziennym zyciu. Podobnie
jak gwaltowny wzrost liczby odbiornikéw radiowych czy

telewizyjnych — tak i gwaltowny wazrost liczby urzadzen
cvirowyeh wymaga stworzenia odpowiedniego zaplecza ser-
wisowego. Niniejszy artykul przedstawia uniwersalng me-

tode wykrywania uszkodzen tych urzadzen.

W przypadku sprzetu radiotechnicznego metody lokali-
zacji uszkodzen sa stosunkowo proste. Dysponujac przy-
rzagdami pomiarowymi oraz schematem urzgdzenia z na-
niesionymi nominalnymi warto$ciami napie¢, pradéw i os-
cylogramami w charakterystycznych  punktach; mozna
sprawdzié czy dane uklady elektroniczne pracuja wlasci-
wie. Poprawmo$é dzialania poszczegbélnych blokéw urza-
dzenia sprawdzamy posuwajac sie od wyjscia w kierunku
wejscia. Jezeli na wyjsciu danego podzespoiu (lub elemen-
tu) zmierzone wartosci nie odpowiadaja nominalnym, a na
wejsciu ukladu sg one zgodne -z wartoéciami odczytanymi
ze schematu, to wymianie podlega dany podzespo6t (ele-
ment).

W odréznieniu od techniki analogowej, uklady cyfrowe
charakteryzujag sie standardowymi poziomami napieé.
Wzrost zlozonosci ukladéw cyfrowych spowodowal, ze
przetwarzana przez nie informacja ma charakter nie po-
jedynczych sygnaléw logicznych, a ciggbw o niejednokrot-
nie znacznych dlugosciach. Identyfikacja tego typu syg-

naléw za pomocg oscyloskopu lub analizatoréw logicznych

jest sprawag bardzo skomplikowang, a czesto niemozliwa.
Znalezienie uszkodzenia wymaga dokladnej znajomosci
pracy ukladu i nawet do$wiadczonemu inzynierowi zadanie
to moze zajaé duzo czasu.

Najczesciej stosowana metoda naprawy polega na wy-
mianie modulu — piytki drukowanej, co do ktérej istnieje
podejrzenie, ze ulegla uszkodzeniu. Lokalizacja uszkodzo-
nego modulu, a nie elementu — pozwala na znaczne
skrocenie czasu naprawy. Tego rodzaju metoda pocigga za
soba dodatkowe koszty zwigzane z:

® koniecznodcia zakupu kompletu zapasowych moduléw
® przechowywaniem i katalogowaniem .modulow
® permanentym uaktualnieniem biblioteki modulow

® zakupem nowych m;)duléw w przypadku zmiany sprze-
tu. 1

Naprawa uszkodzonego modulu moze odbywaé¢ sie u pro-
ducenta lub we wlasnym zakresie — przez personel ob-
stugujgcy dane urzadzenie. Poniewaz okres naprawy moze

. byé do$é diugi pozadane byloby przechowywanie podwoj-

nego zestawu zapasowych moduldéw, co oczywiscie pocig-
ga za soba dodatkowe koszty.

Dla zmniejszenia nakladéw na eksploatacje nie wystar-
czy dokladne wstepne testowanie elementoéw,. trzeba row-
niez stworzy¢ nowa strategie obslugi- ukladéw cyfrowych.

- wzrasta wg funkcji wykladniczej ze

o

meiod_a_ wykrywania :

Informacja dostarczana przez obecnie stosowane przyrza-
dy kontrolne charakteryzuje sie zwykle nadmiarowoscig
albo tez' jest zbyt skapa, aby mozna ocemé prawidiowosé
funkcjonowania ukladu.

W celu przetestowania ukladu cyfrowego nalezy podaé
na jego wejscia okreSlone kombinacje sygnalow . logicz-
nych. Istotne jest, aby powodowaly one mozliwie czesta
zmiane sygnalédw na wyjsciu. Liczba kombinacji testowych
wzrostem  stopnia
zlozonosci urzadzenia. Dla .okre$lénia poprawnosci pracy
ukladu nalezy stwierdzi¢, czy jego reakcje na testy (c1ag1
zerojedynkowe) odpowxadaja WZOICOWym.

Naturalnym -dazeniem bylo skondensowanie informacji
dotyczacej prawidlowosci funkcjonowania ukladu, a za-
wartej w ciggu bitowym. Najcze$ciej obecnie stosowang
metodg jest ,zliczanie zmian stanéw”. Pozwala ona za-
stapié cigg ,,0” i ,1” liczbg zmian stanéw logicznych.. JEJ

glowng wada jest mala wiarygodno$é (rys. 1) [4].
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Rys. 1. Poréwnanie efektywnoSci wykrywania bledéw mefodq zli-
czania zmian stanow oraz metod analizy sygnatur (dlugo$é reje-
stru — 16 bitow)

ANALIZA SYGNATUR — nowa metoda testowania

Nowag metodg pozwalajacg na skondensowanie informa-
cji zawartej w ciggu bitowym jest analiza sygnatur
(AS), zaproponowana w 1977 r. przez firme HEWLETT-
-PACKARD. U jej podstawy lezy powszechnie stosowany
spos6b kontroli informacji zapisanych na dyskach mag-
netycznych — kontrola cykliczna nadmiarowa (CRC).

Zasadniczg czescig p}'zyrzad‘u, w ktéorym wykorzystano

te koncepcje, jest rejestr przesuwajgcy o ditugosci 16 bi-
tow, ze sprzezeniami zwrotnymi (w danym przypadku sg
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to pozycje 7, 9, 12, 16). Ich zawarto$¢ jest sumowana —
zgodnie z zasadg modulo 2 — z przychodzgcymi na wej$-
cie rejestru bitami ,skracanego ciggu”. Dzieki sprzezeniom
zwrotnym, koncowa zawarto$¢ rejestru jest funkecjg ciggu

\

Sygnatura: s,
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Rys. 2. Szesnastobitowy, pseudolosowy rz2jestr przesuwajacy, wy-
Swietlajacy swoja zawartoS¢ w postaci sygnatury

wejsciowego, ktéry byl przyjety w S$cisle okreslonym cza-
sie — w tzw. oknie (rys. 2). Tego typu rejestr, pracujg-
cy wilasciwie jako. generator liczb losowych, moze znaj-
dowa¢é sie w 219—] = 65535 r6znych stanach. Koncowa za-
warto$¢é rejestru przekodowana w cztery szesnastkowe cy-
fry, wg nastepujacego kodu 0, 1, 2, ..., 9, 4, C, F, H, P,
U tworzy sygnature

-Ograniczenie dlugosci rejestru do czterech cyfr jest
kompromls-.m pomigdzy dokladnoScia i prostota uzytkowa-
nia. Produkowany seryjnie przez firme HEWLETT-PAC-
KARD analizator sygnatur 5004A wyswietla zawarto$é 16-
-bitowego rejestru w postaci zmodyfikowanych czterech
cyfr szesnastkowych. )

-Prawdopodobienstwo wykrycia bledu wielokrotnego w
~ciggu o dlugosci przekraczajgcej 16 bitow wymosi 99,998%,
w pozostalych ciagach — 100%. Wykrywalne sa roéwniez
wszystkie pojedyncze bledy (niezaleznie od dlugos$ci— cig-
gu). Wiarygodno$é analizy: sygnatur jest daleko wieksza
niz dotychczas stosowanych metod (rys. 1) Dla dwoéch
réznych ciggébw binarmych prawdopodobienstwo otrzyma-
nia jednakowych sygnatur wymosi mnie wiecej mniz 277
gdzie n — diugo§é rejestru (w danych przypadku 2—16=
= 0,000015). Tak duza 'wiarygodno§¢ kontroli jest szczegél-
na cechg AS, ktéra likwiduje wszelkie ograniczenia doty-
czace dlugosci testujacego ciggu.

Charakterystyczng cechg rejestru przesuwajgcego jest
jego liniowos$¢, tzn. sygnatura sumy dwoéch ciggdéw réwna
sig sumie sygnatur tych ciggow:

S:+S; = Sz; jezeli S; = 0000
gdzie: S; — sygnatura ciggu informacyjnego, S; — 'syg-
natura ciggu zaklécajacego.

Cigg binamy zawierajgcy blad jest wiec rozpoznawalny,
jezeli sygnatura ciggu zaklécajgcego jest niezerowa.

Praktyczne zastosowanie ANALIZY SYGNATUR

Analiza sygnatur okazuje sig szczegbélnie przydatna przy
lokalizacji uszkodzen w ukladach cyfrowych zbudowanych
‘na mikroprocesorach. Gléwna zaletg AS jest to, ze spraw-
dzanie urzadzenia odbywa si¢ z mormalna, eksploatacy;na

<zybko§cu; W czasie jego pracy. Na wejscie ukladu poda--

jemy kombinacje testowe. Ich zZrédiem moga by¢é pamieci
PROM lub — w przypadku ukladéw mniej skomplikowa-
nych — liczniki dwojkowe, pozwalajace generowaé wszy-
stkie mozliwe kombinacje wejsciowe.

Jednoznaczne przyporzadkowanie sygnatury -kazdemu
ciggowi pozwala na opracowanie schematéw, na ktorych
zamiast napieé, praddw, oscylogramdéw sa naniesione syg-
mnatury (rys. 3). W celu jeszcze wiekszego ulatwienia pra-
cy personelowi obstugi mozna opracowaé sieé dziatan, kto-
ra szczegblowo — w zaleznosci od znaczen sygnatur, w
charakterystycznych punktach — informuje o uszkodzo-
nym elemencie. Kontrole urzadzenia mozna réwniez zaczaé
od punktu bedgcego jego umownym S$rodkiem i sprawdzaé
dalej poprawno$é sygnatur — korzystajac z metody dzie-
lenia dwojkowego, tzn. dzielac wadliwie dz:alaJaca stru-
\kture na coraz mme;sze blok1 (rys 4),
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Rys. 3. Schemat ideowy ukiladu cyfrowego z maniesionymi syg-
naturami
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Rys. 4. Sie¢ dzialan uzywana w celu lokalizacji uszkodzenia w
ukladzie cyfrowym — fragment instrukcji dla personzlu serwiso-
wego

w przypadku -ukladow m1kropro~esorowych — jezeli u-
szkodzenie lezy w ukladach .zewnetrznych systemu (u-
klady wejscia-wyjscia, klawiatura, itp.), to testy mozna
generowaé z pamieci ROM, ste'rowanej szyng -adresowa sa-
mego mikroprocesora. Jezeh nieprawidiowo ‘pracuje  jadro
systemu, to AS pozwala r6wniez na Ilokalizacje uszko-
dzenia. W tym celu na wejscie mikroprocesora nalezy po-
da¢ instrukcje NOP (no operation). Mikroprocesor spelnia
wtedy wlasciwie funkcje licznika, ktérego wyjsciami sa
szyny adresowe. Rejestrujac na nich sygnatury, testujemy
tym samym podstawiowe uklady mikroprocesora. W nastep-
nej kolejnosci sprawdzamy poprawnosé pracy pamiegci (w
ktérej zapisany jest program stymulujgcy testy), prawid-
lowo$¢é wykonywania rozkazéw, itd. W ten sposéb uklad
mikroprocesorowy moze testowaé sam siebie.

Ulatwienie czynnosci serwisowych pocigga za sobg oczy-
widcie dodatkowe koszty. Inzynier-konstruktor powinien
uwzgledni¢ ma etapie projektowania takie elementy, jak:
dodatkowa pamie¢ ROM z testem (jezeli w podstawowej
pamieci systemu nie ma miejsca na  jego zapisanie), do-
datkowe Igczniki, przelgczniki, gniazda ' wyprowadzeniowe

-



(ktore pozwalalyby na latwe odizolowanie badanych ukla-
déw), rozerwanie sprzezen zwrotnych, itp. Dodatkowe ko-
szty zostang jednak w pelni zbilansowane dzigki zmniej-
szonym wydatkom na naprawe i obstuge, a takze na szko-
lenie personelu serwisowego.
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Rys, 5. Schemat blokowy przyrzadu do parametryczno-funkcjonal-
nej kontroli scalonych ukladéw cyfrowych

Analiza sygnatur moze by¢ réwniez wykorzystywana do
lokalizacji uszkodzen w urzadzeniach zaprojektowanych
bez uwzglednienia powyzszych wymagan. W tym celu o-
procz analizatora sygnatur nalezy dysponowaé dodatko-
wym zespolem generator6w kombinacji testowych, tzn: li-
cznikami dwoéjkowymi, pamieciami PROM, a takze kom-
pletem 1gcznikéw, pozwalajagcych na przylgczenie generato-
row do wejsé testowanych moduléw.

Ze wzgledu na niski koszt i uniwersalnosé, przyrzad be-
dacy polgczeniem analizatora sygnatur oraz generatora te-
stow doskonale nadaje sie do funkcjonalno-parametrycz-
pej kontroli cyfrowych ukladéw scalonych dowolnej skali
integracji — w warunkach polowych, a wiec poza war-
sztatem naprawczym. Schemat blokowy przyrzadu przed-
stawia rysunek 5. Oba bloki, z ktérych sklada sie przy-
1zgd, moga byé wykorzystywane niezaleznie. Role genera-
tora testéw pelni licznik dwoéjkowy. Jego wyjécia poprzez
piytke komutacyjng, sa polgczone z wejsciami badanego
ukladu scalonego (US). Uzycie licznika dwoéjkowego, ktory
generuje wszystkie mozliwe slowa binarne, daje pewnosé,
ze wéréd nich jest konieczny i wystarczajacy zbiér kombi-
nacji testowych. Dla wiekszo$ci US liczba wej$é wymnosi
10—12. JeSli zalozy€, ze licznik jest taktowany sygnalem
5 MHz, to czas potrzebny na generacje pelnego zbioru te-
stgw réwna sie 5
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W charakterze rejestratora reakeji wyjsé badanego US
zostal uzyty analizator sygnatur. Z punktu widzenia efek-
tyyvnoéci testowania, zastgpienie , minimalnego zbioru te-
st.ow zbiorem pelnym praktycznie nie ma zadnego znacze-
nia — manipulacje operatora zwigzane z przylgczeniem
testowanego ukladu trwaja znacznie diuzej. Jedynym wa-
runkiem poprawmosci testowania jest stabilnoéé okna
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Rys. 6. Zasada \vy}grywania przeklaman w ciggach bitowych za
pomoca analizy sygnatur -

i

Sygnatura

Sygnatura

N

(tzn. czas trwania jednego cyklu testowania), a takze pow-
larzalnos¢é testobw na wejsciach badanego ukladu w. czasie
wystepowania ,,okna”. A 7

Dtugos$é cyklu testowania okreSlajg zbocza zewnetrzmych
sygnalow START/STOP. Interpretacja sygnatur jest bar-
dzo prosta — albo jest ona prawidlowa (odpowiada syg-
naturze otrzymanej teoretycznie lub eksperymentalnie, na
wzorcowych US), albo nieprawidlowa. Stwierdzenie tego
iaktu nie wymaga od operatora specjalnych kwalifikacji
rys. 6).

Istotnym zagadnieniem w opisanej metodzie jest hierar-
chia przylaczenia poszczegélnych wyjsé licznika do wejsé
badanego ukladu. W przypadku czysto kombinacyjnych
US jest ona dowolna. Dla bardziej skomplikowanych u-
kiadéw logicznych (przerzutniki, liczniki, rejestry) nalezy
przeanalizowa¢ mozliwosé pojawienia si¢ ma wejsciach
kombinacji zabronionych. Tego typu wejsScia (np. wejscie
zerujace i wpisujgce w przerzutnikach) sg potgczone z li-
cznikiem dwoéjkowym poprzez specjalne uklady logiczne,
wykluczajgce zabronione kombinacje testowe (np. deszy-
fratory). o

Sygnaty podawane na wejscia testowanego ukladu mo-
g przyjmowaé znaczenia imitujgce najgorsze warto$ci na-
pieé: max. ,0”, min ,1”. Na jego wyjScia mozna przyla-
czaé uklady modelujgce maksymalne obcigzenie’ Jesli pa-
rametry statyczne lub dynamiczne ukladu scalonego nie
mieszczg si¢ w gramicach toleramcji, to stowo wyjsciowe
mialo inne znaczenie i tym samym sygnatury wyjsé przyj-
ma nieprawidlowe znaczenia.

Opisany przyrzad pozwala na parametryczno-funkcjonal-
ne “testowanie, mie wymagajace przeprowadzenia bezpo-
Srednich pomiaréw elektrycznych. :

Nalezy oczekiwaé, ze zastosowanie analizy sygnatur. w
celach diagnostyki systembéw cyfrowych, a zwlaszcza mi-
kroprocesorowych, -bedzie coraz powszechniejsze, Swiad-
czg o tym coraz czeSciej pojawiajace sie doniesienia .0

produkeji analizatoréw sygnatur i wilgczaniu ich w zestawy

pomiarowe przez tak renomowane firmy, jak HEWLETT-
-PACKARD, MILLENIUM czy TEKTRONIX [3].

LITERATURA Si geraates
[1] Die Signatur — Analyse. Elektronik, nr 1/1979. )
[2] Digital — Signaturanalyse, eine Interessante Servicemethode

fur Digital — und Mikroprocessor — Systeme. Elekironik — Pra-
xis, nr 111977 : : e ; s
(3] Hewlett-Packard. Application Note, 222-1, 1980
[4] Hewlett-Packard Journal, May, 1977

{5] Signature analysis-enhancing the serviceability

of mlcroprb-
cessorbased industrial products. IECI, 1978. - o,

|NFORMATYKA o mikroprocesoruch 7

Zgodnie z wczesniejszg zapowiedzig, w numerze 1/83 roz-
poczniemy przeglad techniki mikroprocesorowej w Polsce
i opublikujemy w nim nastepujace artykuly na ten temat:

® Sinkiewicz T.: Mikroprocesorowy system wspomagania pro-
jektowania ’

@ Pluta A., Poznanski Z., Szynka J.: Wybrane systemy 'wspoma-
gania dla mikrokomputer6w rodziny MCS-48 ;

® Plusczok K.: RTDS-8 — system wspomagajjcy urucham_ianle
systeméw mikroprocesorowych L

® GoOrnicki T., Szezynska M.: Srodki wspomagajace przygotowa-
mie i uruchamianie oprogramowania mikrokomputeréw jedno-
ukladowych MCS-48

® Danda J.: Oprogramowanie systemow mikroprocesorowych —
praktyczne aspekty polityki producenta poélprzewodnikéw'

@ Jankowski M. T.: KRABUS — sprzeg wewnatrzkasetowy dla
systemnéw mikrokomputerowych.

W nastepnych numerach zamierzamy rozszerzyé te pro-
blematyke. Czytelnikéw, ktérzy mogliby przekazaé nam in-
teresujace, zwigzane z nig informacje, prosimy o bezzwlo-
czny kontakt z nami. (Red.)
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Instytut Organizacji Przemystu Maszynowego ORGMASZ
Warszawa

‘Algorytmy sortowania bez poréwnan

Zagadnienie sortowania obiektéw wedlug ustalonego po-
rzagdku bylo znane duzo wczesniej niz skonstruowano
‘pierwsze maszyny zdolne do jego wykonania. Dopiero bo-
wiem powstanie nowoczesnej informatyki spowodowalo
burzliwy rozwoj algorytmoéw rozwigzujacych ten problem.
Podyktowane to zostalo z jednej strony ogromnym zapo-
trzebowaniem mna sortowanie w praktycznym programo-
- waniu [3], z drugiej zas tym, ze problem ten stanowi do-
skonalg podstawe do wszelkiego rodzaju prac teoretycz-
anych 'z dziedziny analizy algorytméw. Mamy tu wiec do
czymema z do$é rzadkim przypadkiem zgodnoscx zaintere-
. sowan praktykow i teoretykow.

7 Pomzsze-opracowame ma na celu zaprezentowanie cie-
kawej - klasy algorytméw sortowania. Oczywiscie, nie ma
ono zastepowaé stynnej ksigzki D. E. Knutha [3], ktérej
lektura wydaje sie nieodzowna dla doglebnego poznania
problemu sortowania #(jakkolwiek praca mniniejsza oparta
jest glownie na tej ksigzce), ma natomiast ulatwié Czy-
telnikowi og6élng orientacje w 'omawianej dziedzinie. Je-
élx zas komu$ wystarczy praktyczna procedura umozliwia-
aca natychmiastowe zakodowanie jednego z omawmnych
“tu algorytméw, to mozna zapropornowaé siegniecie do
dzialu ALGORYTMY’/— do umieszczonego w niniejszym
“numerze (str. 29) artykulu ,Sortowanie przez podzial dy-
‘strybucyjny”

PODSTAWOWE' OKRESLENIA

Na potrzeby tego artykulu sortowaniem nazwano zna-
lezienie takiej permutacji p ciggu elementéw E;, Es, ...,
En zbioru liniowo uporzgdkowanego, aby powstal ciag
sbelniajagcy warunek Epny L Epy < - < Epvy. Oczywiscie,
“jak® to majczesciej zdarza sie w praktyce dopuszcza  sie,
aby operacja poréwnania wyznacza;aca liniowy porzadek
byla okre§lona tylko na pewnej czeSci elementu zwanej
jego kluczem (klucz elementu E; bedzie oznaczany przez
K;)

W dalszeJ czeécn pracy terminy element i jego klucz
bedg utozsamiane i uzywane wymiennie. Zdecydowana
-wwiekszos$é znanych obecnie algorytméw sortowania, zar6w-
no majprostszych, jak i bardzo skomplikowanych, to algo-
rytmy poréwnawcze — tzn. takie, w ktérych polozenie da-
nego elementu w ciggu uporzadkowanym okresla- sie na
podstawie bezpos’redniego poréwnywania z innvmi ele-
mentami. Znacznie mniej liczna jest klasa aigorytmoéw
sortujacych.” bez poréwnan, gdzie o miejscach elementow
fdecydum ich wilasne wartosci; algorytmy te okre$la sie
nieraz mianem sortowania przez rozsiew lub
sortowanla dystrybuchnego Mozna tu wspom-

v
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nie¢, ze ten sposéb byl stosowany juz w latach dwudzie-
stych . obecnego wieku w elektrycznych urzadzeniach do
sortowania kart dziurkowanych, a wiec znacznie wczes-
niej przed powstaniem maszyn cyfrowych.

Dodatkowo, przy podawaniu zlozonosci algorytmoéw po-
stuzono sie powszechnie znanymi pojeciami rzedu funk-"
cji f (oznaczanego 0(f)) oraz Sredmiego i pesymi-
stycznego czasu dziatania [1]. Dla unikniecia tru-
dno$ci w rozumieniu przedstawionych metod sortowania
zrezygnowano z programow napisanych w jezyku formal-
nym na rzecz stownych opiséw algorytmow w jezyku po-
tocznym. 5

RODZAJE SORTOWANIA BEZ POROWNAN

Generalng podstawg wszystkich algorytméow tej Kklasy
jest wykorzystanie faktu, iz zazwyczaj zbiér, z ktoérego
pochodzg elementy ciggu sortowanego, ma pewne dodat-
kowe wilasnosci, nie okreSlone w ogélnym sformulowaniu
zadania porzadkowania. Pozwala to ma efektywne tworze-
nie podciggdw Sy, .., Sk takich, w ktérych kazdy podciag
Si(i =2, 3, .., k) zawiera elementy wieksze od elementow
wszystkich -podciggébw Sj, .., Si—s. Podciagi takie bywaja
zwane przez wielu autoréw koszykami, kubetkami
czy kieszonkami, za§ od operacji ,,rozsypywama” ele-
mentéw do koszykéw pochodzg nazwy dystrybucja lub
rozsiew. Warto tu zauwazyé, ze taki spos6b postepo-
iwania jest blizszy potocznemu, nieinformatycznemu zna-
czeniu slowa sortowanie — rozdzielanie wg gatun-
ku, dzielenie na pewne grupy.

Zaleznie od przyjecia sposobu wyznaczania przynalez-
nosci elementu do odpowiedniego podciggu; otrzymuje sie
inny rozsiew. Obecnie stosowane sg trzy glowne meto-
dy: zliczanie rozsiewu, rozsiew pozycyjny oraz rozsiew
rangowy. Dalej przedstawiono algorytmy reprezentujace
kazda z metod. ;

SORTOWANIE PRZEZ ZLICZANIE ROZSIEWU

Algorytm zliczania Trozsiewu (ang. distribution coun-
ting) daje sie zastosowaé tam, gdzie znana jest z goéry
liczebno$é zbioru, z ktérego pochodzy elementy -do po-
sortowania. Istotne jest réwniez, aby rb6éznorodno$é ele-
menidw nie byla zbyt-wielka, tzn. by liczba réznych mozli-
wych elementéw byla wyraznie mniejsza od diugosci cig-
gu do posortowania. Dobrym modelem takiego przypad-
ku sa liczby catkowite z zakresu od p do r (p<r7), gdy
r—p jest miezbyt duze w stosunku do N i dla niego za-
pisano algorytm Z. Oproécz tablicy elementéw E;, E,.., Enx

w .algorytmie wystapi tablica licznikéw  LICZ [p], ...,
LICZ [7]. ”

Algorytm Z

71. Wyzeruj liczniki LICZ [p] do LICZ [r] =

Z2. Wykonaj krok Z3 dla j=1,..., N; nastepnie przejdz do Zd.
Z3. Zwigksz wart)$¢ LICZ [K4] o 1.
{ Po wykonaniu Z2 i Z3 kazdy LICZ [i] zawiera liczbe kluczy
o wartoSci réwnej i}
Z4. Wykonaj krok Z5 dla i= p+l,..,r; nastepnie przejdz
Z5. Nadaj LICZ [i] warto$é LICZ [i]+LICZ [i-1].
\ { Po wykonaniu Z4 i Z5 kazdy LICZ [i] zawiera liczbg Kluczy
. mniejszych lub réwnych i; w szczegélno$ci LICZ [r] = N} -
Z6. Nadaj j warto$S¢ N.
Z7..JeSli j= O, to zakoncz dzialanie. W przeciwnym przypadku,
je§li LICZ [Kyl <j — nadaj j warto§é j-2 i powtérz krok Z7;

do Z6.



jesli LICZ [Kj] =j — zmniejsz LICZ [Ky] oraz j o 1 i powtorz
krok Z7.
Jezeli natomiast LICZ [Kj] > ] nadaj T wartoS¢ Ej, i warto$¢
LICZ [K;], LICZ [K;] warto$é i-1.
Z8, Nadaj S warto$¢ Ej, k warto§¢ LICZ [Kj], LICZ [Kj] wartos$¢
k-1, E; wartos¢ T, T wartos¢ S, i wartoS¢ k. JeSli i+ j, to pow-
torz krok Z8; jeSli i = j nadaj E; warto§¢ T, j wartosé¢ j-1 i wréé
do Kkroku Z7.

Kroki Z2 i-Z3 wykonywane sg N razy i powodujg zli-
czanie liczby kluczy o kazdej z wartoSci z zakresu od p
do 7. Nastepnie r—p razy ,poprawia sie” wartosci licz-

nik6w — tak, aby kazdy LICZ [i] wskazywal ilo§¢ ele-

mentéw mniejszych Iub réwnych i. Kroki Z6 do Z8 sta-
nowig: z kolei wlasciwe porzgdkowanie tablicy E na pod-
stawie informacji zawartych w LICZ [p]... LICZ [r]. Za-
stosowana tu metoda pozwala unikngé tworzenia peinej
kopii tablicy E. Blizsze informacje o tej metodzie mo-
zna znalezé w [3]. Liczba operacji potrzebnych do upo-
rzgdkowania elementéw tym sposobem jest, podobnie jak
w poprzednich krokach, proporcjonalna do N (dowéd np.
*w [2]). W sumie wiec, pamietajac o zalozeniu, ze 71—
—p < N, zlozono$¢ obliczeniowa calego algorytmu Z wy-
nosi 0(N), natomiast wymagany obszar pamigci — N
elementébw oraz r—p licznikéw. -

Przedstawiona 'tu metoda jest bardzo szybka, oczywis-
cie przy Zachowaniu podanych na wstepie ograniczen.
Cho¢ mna pierwszy rzut oka wydaja sie one bardzo ostre,
to jednak algorytm Z daje sie zastosowaé w wielu przy-

padkach, mp. w celu czeSciowego posortawania ciggu
* wedlug fragmentu klucza. Procedure sortowania oparta
o padang zasade: (w jezyku PASCAL) mozna znalezé w
I[1].

SORTOWANIE PRZEZ ROZSIEW POZYCYJNY

Na potrzeby tej metody sortowania przyjmiemy, ze
klucz kazdego elemientu E; zbudowany jest z k uporzad-
kowanych znakéw (Ck,..,Cz c;) gdzie 0<c;< M. Kolej-
nos¢ takich kluczy jest okreslona przez fzw. porzadek
leksykograficzny:

(ck: sy C3, i) < (dk’ ey d2) d})

wtedy i tylko wiedy, gdy dla pewnego j(1<<j<<k)ci=d;
dla wszystkich 2>j, ale c;<dj Oczywiscie, gdy j =0,
to wtedy klucze sg rdéwne. Tak zdefiniowane klucze moga
by¢ traktowane zaré6wno jako stowa diugosci kK nad M
elementowym alfabetem, jak i jako liczby zapisane w no-
tacji pozycyjnej o podstawie M :cxMk=! + ..+ caM-+tci.

Do zapisania algorytmu sortowania przez rozsiew po-
zycyjny przyjeto, ze istnieje kolejka glowna KOLEJ oraz
kolejki pomocnicze @ [1],.., Q[M]. Symbol Ki;. bedzie o-
znaczat j-ty znak i-tego Kklucza.

: Algorytm P

P1. Umie$¢ E; E, .., Ey w KOLEJ. :

P2, Wykonaj kroki P3 do P6 dla j = 1,2, .., K; nastepnie zakoncz

' dzialanie. :

P3. Oproznij kolejki Q [1, ..., Q [M].

P4. Dopodki kolejka KOLEJ niepusta, wykonuj krok P5; mastgpnie

przejdz do Kkroku P6.

P5. Niech Ej bedzie pierwszym elementem z KOLEJ, Przenie$ Ej

do kolejki Q [Kjj] usuwajac go z KOLEJ. -

P6. Dolacz zawarto$é kolzjek Q [1], ..., Q [M] do KOLEJ.
{Kolejka KOLEJ zawiera uporzadkowane elementy E;j}

Algorytm P jest pewnego rodzaju uogélnieniem za-
sady ' wykorzystanej w algorytmie Z (chociaz algorytmu
Z nie mozna zastosowaé bezposrednio w podanej wersji,
gdyz kazdy krok sortowania wedlug kolejnego znaku
imusi mieé wlasnosé stabilnosci, tzn. nie moze zmieniaé
uporzgdkowania elementéw réwnych). W danym kroku
cigg wejSciowy jest sortowany wg j-tego znaku metoda
rozkladania do wlasciwych &koszykow-kolejek, przy za-
cchowaniu uporzadkowania wedlug znakéw j—I, j—2,.., L.

Przedstawiona t{u zasada moze mieé wiele praktycz-
mych realizacji — zaréwno ze wzgledu na implemen-
tacje kolejek, jak i na sposob podziatu klucza na zna-
ki. Na przykiad — dla maszyn cyfrowych o reprezentacji

\

‘binarnej mozemy przyja¢ alfabet {0,1}, dla kluczy be-
dacych mapisami — zwykly alfabet znakowy itd. Moz-
na réwniez, na potrzeby konkretnego zastosowania, przy-
ja¢ pewien sztuczny podzial na znaki (np. liczby dzie-
sietne traktowaé jako zapisane przy podstawie 100, sor-
tujac w jednym przebiegu wedlug dwu cyfr). Oczywiscie
wraz ze wzrostem podstawy M bedzie malala liczba ko-
niecznych przebiegbw algorytmu (k), ale  jednoczesnie
wzro$nie liczba kolejek @ (a wiec wymagany obszarpa-
mieci). :

Wykonanie algorytmu P kosztuje kN umieszczen ele-
mentéw w kolejkach i kM polgczen kolejek. Jak wiec
wida¢, praktyczny czas realizacji algorytmu w_ duzej
mierze zalezy od tege, jak zostaly zaprogramowane ope-
racje kolejkowe (bo one tu dominujg), szczegblnie —
czy uniknieto fizycznego. przenoszenia sortowanych ele-
mentéw, Sortowanie przez rozsiew pozycyjny jest opla-
calne (podobnie jak algorytm Z) w przypadku duzej lir
czby elementéw i niezbyt duzej diugosci kluczy.

Ro6zne warianty algorytméw i programéw opartych o
metode rozsiewu pozycyjnego przedstawionz sa w [3].

SORTOWANIE PRZEZ ROZSIEW RANGOWY

Ostatnia metoda odnosi sie do Kkluezy
jako liczby rzeczywiste z pewnego przedzialu <min,
max>. Chociaz tym razem zbiér mozliwych wartosci
kluczy jest potencjalnie nieskonczony, to jednak w . dal-
szym ciggu metoda roZsiewu pozostaje skuteczna. Nale-
izy, oczywisScie dokona¢ pewnych modyfikacji dotychezas
przedstawionych sposobéw. Poniewaz nie da sie juz. diu-
‘zej wyznaczaé odpowiedniego koszyka bezposrednio na
podstawie wartoSci klucza — mnalezy kluczom przypisaé
pewne rangi. Zbiér mozliwych rang jest skonczony ijed-
nakowa range moga otrzymaé klucze o réznej wartosci.
Elementy o jednakowej randze bedg rzecz jasna trafiaé
do jednego koszyka. :

traktowanych

Naturalnym sposobem tworzenia takich rang jest po-
dzielenie przedzialu <min, mar> na MM < N) pod-
przedzialdéw jednakowej diugosci h = (max—min)/M. O-
trzymuje sie zatem dla j=0, I,.., M—2 podprzedzialy
lewostropnie domknjete  <min+tjh, mint(j+1)h) oraz
tpodprzedzial domkniety <min+(M—I)h, max>, Kazdy
element ma *wiec range j= ENTIER ((Ki—min)/h) i be-
dzie wstawiony do koszyka numer j+1 z wyjatkiem ‘przy-
padku E; = max, gdy numer ten pozostanie M.

Przedstawiony ponizej algorytm (tzw. algorytm sorto-
wania na wielu listach) jako koszyki stosuje listy Lj,
Lo, ..., Ly. Poniewaz elementy takiej listy mie muszg byé
roéwne, nalezy je uporzgdkowaé. Najlepiej zastosowaé w
fym icelu prosta metode sortowania przez wstawianie na
listach (ang. list insertion), oméwiong np. w [3], tzn. pra-
ktycznie bedzie to doljgczanie elementu do listy — tak,
aby byla c.ma zawsze uporzadkowana.

Algorytm R

R1., Nadaj h warto§é (max—min)/M.
R2. Dla kazdego i=1,2,..., N wykonaj kroki R3 i R4; nastepnie
przejdz do kroku RS5. ‘
R3. Nadaj j warto$¢ ENTIER ((Kj-min)/h, Jesli j <M to zwigksz
jol, : f :
R4, UmieSé (metoda list insertion) element E; na liScie Lj.
R5. Dla kazdego k =2,3,..,M dolacz Ly na konie¢ L,.
{Lista L, zawiera uporzadkowane elementy E;j}

Pesymistyczny czas dzialania algorytmu R jest 0(N?)
— dzieje sie tak, gdy w rzeczywistosci tworzy sie tylko
jedna lista i wtedy dziala wylacznie list' insertion. Na-
tomiast przy zalozeniu, ze rozklad danych w przedziale
<min,max> jest jednostajny, $redni czas wynosi
0(N2/M) [1]. Takze w [1] mozna znalezé przykladowy
program w PASCALU. Pewng ciekawg modyfikacje al-
gorytmu R przedstawiono w [[2]: po pierwsze tworzy. sie

N podprzedzialéw (M = N co powoduje, Ze Sredni czas
wynosi. 0(N)), po drugie — dzigki znajdowaniu mediany
{elementu S$rodkowego) — czas pesymistyczny jest rzedu

0 (NlogN). Praktyczng procedure” dla tego algorytmu (o
nazwie DPS) zawiera mspomniany we wprowadzeniu ar-
tykut z cyklu ALGORYTMY.
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- Tym, ktérych nie przekonuja podane wyzej teoretycz-
ne zlozonosci obliczeniowe, autor proponuje zapoznanie
sig ‘'z tablicami poréwnujacymi szybko$é dzialamia ré6znych
algorytméw. Tabela 1 (przytoczona za [2] zawiera Wwy-
niki -testéw empirycznych przeprowadzonych na maszy-
nie CDC CYBER 73 dla algorytmu DPS oraz dla — u-
chodzacych za bardzo szybkie — algorytméw poroéwnaw-
czych QUICKSORT i HEAPSORT (czasy podano w mi-
lisekundach). W tabeli 2 (wg [3]) podano czasy wyko-
mania na hipotetycznej maszynie MIX dla algorytméw
Z, P, R oraz QUICKSORT, HEAPSORT i metody pro-
stego wyboru (tzn. sortowanie poprzez wybranie elemen-
tu najwiekszego, drugiego co do wielkosci (itd.), o zlo-

zonosci 0(N2)). Tym razem przedstawiono c¢zasy wzgledne,
w stosunku do przyjetego za jednostke czasu wykonania
QUICKSORTU dla N = I16.

Tabela 2

I Algorytm |
s St L e

i

I N 5 g o QICK- | HEAP- | Prosty |

' ; SORT SORT wybér

{ 16 21,3 | 8,7 1,3 1ok s 2,2 1,8

' 1000 65,7 | 75,6 72,4 153,1 3281 5185,4 -
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Tabela 1
; N
Algorytm =
100 | 1000 | 5000 | 10000 ] 15000
| ]
DPS 23 l 254 ! 1202 | 2652 | 3807 !
QUCKSORT 5% il 81 Z | o078 | ais2 | o9s4
HEAPSORT 95 |\ imoy nlii2e70. Hiasse il i oy |
ANDRZEJ KUKULA, URSZULA SZMIDT %

Zaklad Problemow Organizacji i Zarzqdzanla PAN
Bytom

Analiza przydainosci USZBD RODAN dla baz

danych o wysokiej dyspozycymoscn

W latach. 1980—1981 prowadzono badania nad przydat-
noscig Uniwersalnego Systemu Zarzadzania Bazy Danych

~RODAN — do zarzgdzania bazami danych w  zintegro-

wanym systemie komputerowego zarzgdzania produkcjg

.podstawowq huty ‘zelaza. Jednym z gléwnych wymogéw

staw1anych tego rodzaju bazom jest wysoka dyspozycyj-
nosé. .

Dyspozycyjnoéé bazy danych zwigzana jest z jej nieza-
wodnoscig. Jezeli baza danych skonstruowana jest tak, ze
kazde jej uszkodzenie, niezaleznie od tego ile elementéw
obejmuje,. wymaga wylaczenia jej z ruchu celem popra-
wienia bledéw, to z punktu widzenia niezawodnosci jest

iona  urzadzeniem dwustanowym naprawialnym. Dyspozy- -

zycyjnos¢ bazy mozna wowczas rozumieé¢ jako prawdopo-

.dobienstwo, gotowosci do pracy. Dla celéw praktycznych
-prawdopodobienstwo to utozsamiane jest czesto ze wsp6l-
~czynnikiem gotowosci do pracy, tj. stosunkiem $redniego

czasu kolejnego uszkodzenia do S$redniego czasu mmiedzy

.uszkodzeniami - (obejmujacego réwniez czas naprawy).

. Gdy za$ uszkodzenia lokalne bazy danych wymagaja

wylaczenia. z (ruchu jedynie elementéw uszkodzonych,

wzglednie najblizszego zwigzanego z nimi otoczenia (sta-
]
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mowigcego ciggle jeszcze tylko czesé systemu), woéwcezas
baza jest wurzadzeniem  wielostanowym  naprawialnym.
Miejsce wspélczynnika gotowosci do pracy, okreslonego
dla urzgdzen dwustanowych, zajmuje w przypadku . u-
rzadzen wielostanowych wartosé oczeklwana efektywnos-
ici systemu. 5

Analizujac usﬂcodzenia, na ktére narazona jest baza
danych, a ktérych przyczyng moga byé: Zle dzialajacy
system operacyjny, zle oprogramowamnie narzedziowe Cczy
programy uzytkownika lub bledne dane — dojdziemy do
'wniosku, ze w trakcie eksploatacji bazy bedziemy miet
majczesciej .do czynienia z ~uszkodzeniami lokalnymi. Ich
liczba bedzie wzglednie stala w czesci spowodowanej
pracy sprzetu, systemu operacyjnego i oprogramowania
inarzedziowego. Bedzie jednak rosia proporcjonalnie do
liczby programéw i danych aktualizujgcych zawartosc
bazy.

Poniewaz baza. danych jest urzgdzeniem przeznaczonym
[dla wielu zastosowan, wprzypadku jej intensywnej eks-
ploatacji gotowos$é systemu do pracy moze byé znikoma.
Dilatego tez znacznie lepsza dyspozycyjnos¢ mozna @ uzy-
skaé realizujac baze jako urzgdzenie wielostanowe na-



prawialne. Aby to osiggngé trzeba jednak dokonaé — w
trakcie projektowania podzialu bazy na czeS$ci roz-
laczne, (z punktu widzenia naprawy), oraz trzeba dyspo-
nowa¢ systemem zarzadzania baza, ktéry wyposazony jest
w odpowiednie narzedzia do ochrony danych.

CHAR;\KTERYSTYKA BADANEJ BAZY

Badana bhaza przeznaczona jest dla komputerowego sy-
stemu  zarzadzania produkcjg podstawowa kombinatu
metalurgicznego. Ma ona zaspokoi¢ potirzeby informacyjne
trzech podsystemoéow: technicznego przygotowania, plano-
wania oraz rozliczania «produkcji i zbytu. . Technologicznie
baza jest rozwigzana w oparciu o system zarzgdzania
zrealizowany wg zalecen zawartych w’ raportach koml-
fetu CODASYL.

W schemacie  bazy zdefiniowano 66 typoéw, rekordow.
Sa one rozmieszczone w 14 obszarach, przy czym niektére
typy rekordéow wystepuja tylko w jednym obszarze, za$
inne — w wielu. W schemacie zdefiniowano rowniez 48
typoéw dwupoziomowych struktur hierarchicznych (setéw),
lkktore odwzorowuja wazniejsze  .powigzania wystepujace
migdzy przedmiotami zarzgdzania. Elementy niektérych
tego rodzaju struktur zawarte sg calkowicie w ramach
tylko jednego obszaru. Generalnie z tego punktu widzenia
obszary mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:

obszary samodzielne, w projektowanej bazie sg to np. ob-
szary zawierajace rekordy opisujace obiekty przynalezne
bezpoérednio do samodzzelnvch organizacyjnie wydzxalow
modukcyjnych

obszat_y powiazane, czyli zawierajace rekordy opisujgce
obiekty lub zdarzenia, dotyczace wiecej niz jednego wy-
[dzialu i wechodzace w sklad struktur (setéw) obejmujg-
cych wiecej niz jeden obszar.

Zaklada s1e, ze w docelowej bazie danych bedzie ok. 1
min wystapiery rekord6%w. Liczba wystapien zaréwno w
Tamach typéw rekordow, typow setow, jak i rekordéw
sklaaowych w wystqplemach setow tego samego typu jest
bardzo zréznicowana.

Szacuie sie, ze jedynie 20% wystapien rekordéw be-
dzie posiadalo wzglednie stale wartosci, natomiast 80%
wystgpien rekordéow bedzie — w skali roku — podlegalo
‘wymianie. - Zdarzenia powodujgce konieczno$é wymiany
lub modyfikacji wartosci wystapien rekordéow bazy wy-
stepuja w zakresie fechnicznego przygotowania i plano-
wania produkeji co dobe, natomiast w zakresie sterowa-
nia i 'kqntroli realizacji produkecji i.zbytu — mna kaidej
z trzech -zmian produkchnych Ponadto w réznycb miej-
scach obszaru zarzadzania moze wystapi€ wigcej niz jed-
no zdarzenie réwnoczesnie.

Baza danych i system informatyczny majg byé zreali-
zowane technicznie na komputerze R-32, wyposazonym
‘w pamieé operacyjng o wielkosci 1 MB, dyski magnetycz-
ne o pojemnos$ci 30 MB, sie¢ monitoréw ekranowych o-
raz inne standardowe urzadzenia wejscia-wyjscia.

Spodziewana zatem intensywna eksploatacja stosunko-
wo duzej- bazy danych (zajmujgcej kilka pakietow dy-

skowych o pojemnos$ci 30 MB) za pomocg sprzetu o ni- .

skich parametrach niezawodnosciowych [2] nakazywala
[poszukiwanie mozliwosci rozwigzania bazy jako systemu
wielostanowego naprawialnego.

ANALIZA NARZEDZI USZB‘D RODAN DO OCHRONY
DANYCH

RODAN jest najbardziej uniwersalnym, dostepnym w
kraju do eksploatacji na komputerze R-32 systemem

zarzadzania baza danych.

Sposréd réznorodnych narzedzi do ochrony danych ja-
kimi dysponujg wspoéiczesne SZBD, dla osiggniecia po-
wyzej scharakteryzowanego celu, system zarzgdzania bazg
ldanych winien posiadaé¢ nastepujace narzedzia:

- do bezpiecznego przetwarzania transakcji w WJeloza-
damowym trybie pracy
do selektywnego . kopiowania, wylgczenia z pracy i
naprawy samodzielnych obszar6w bazy w trakcie pracy
systemu. Rowazmy kolejno powyzsze zagadnienia.

Bezpieczne przetwarzanie transakcji zwiazane jest z poje-
ciem zwartej sekwencji akcji, ktéra ma te wlasnosé, ‘ze
baza danych jest w stanie zgodnym (jest spojna) przez
i po jej wykonaniu, nie musi natomiast byé zgodna w
trakcie wykonywania. Dlatego SZBD powinien spraw-
dza¢ poprawnos¢. wykonania takiej sekwencji, a w razie
stwierdzenia nieprawidlowosci odrzuci¢  wykonanie
transakeji i automatycznie odwroécié ewentualne, juz do-
konane w ramach owej sekwencji, zmiany w bazie. Obe-
cnie RODAN zawiera: mechanizm pozwalajacy na  odwro-
cenie zmian spowodowanych klednie .dzialajacg komenda
jezyka manipulacji danymi. Autorzy RODANU zapowie-
dzieli takze wprowadzenie mechanizmu pozwalajgcego na
bezpieczng realizacje zwartej sekwencji akeji skladajgcej
sie z wielu komend (3].

Ochrona istnienia danych. Narzedzia do selektywnego ko-
jpiowania, wylgczenia z pracy i naprawy samodzielnych
obszaréw bazy w frakcie pracy systemu maleza do grupy
marzedzi do ochrony istnienia danych. RODAN posiada
obecnie trzy narzedzia tego typu: mechanizm umozliwia-
jacy statyczne kopiowanie oraz odtwarzanie z kcoii bazy
danych, mechanizm dynamicznego rejestrowania :mian
realizowanych w bazie — w postaci kopii stron przed i po
zZmianie — oraz narzedzxa do statycznego odtwarzania z
kopii bazy danych.

Narzedzm te wykorzystano w pral\tyce Doswiadczenia
w tym wzgledzie sg nastepujgce:

© Autorzy RODANU polecaja — jako narzedzie do sta-
tycznego kopiowania bazy — standardowy program OS/JS
o nazwie IEHDASDR. Program ten dziala poprawnie pod
warunkiem, ze tworzona kopia nie przekracza pojemnos-
ci jednej  szpuli taémy magnetycznej. W  przeciwnym
przypadku, kopii nie mozna przepisaé na dysk. Program
ten ma zastosowanie przy tworzeniu kopii calej bazy.
Do tworzenia indywidualnych kopii poszczegélnych ob-
szar0w = mozna zastosowaé standardowy program OS/JS o
nazwie IEHMOVE, e

@ Rejestracja kopii zmienianych stron bazy danychprze-
biega pcprawnie- i -bez zakl6cen, jak roéwniez poprawne
jest odtworzenie bazy danych przy zastosowaniu 'tego re-
jestru. Odtwarzaniu podlegaja wybrane i okreslone  dla
programu obszary bazy . danych. Jest to zatem narzedzie

. do selektywnego odtwarzania bazy danych. Niestety, jak

juz podano weczesniej, odtwarzanie jest statyczne, czyli
zadne programy aplikacyjne nie ma;a w tym czasie do-
stepu do caleJ bazy.

W zakresie bezpiecznego przetwarzania transakcji,” po
uzupelnieniu. mechanizméw - realizacji. zwartej sekwencji
akeji (jak to opisano wczeSniej) RODAN @ zapewnia cal-
kowicie mozliwosé. funkcjonowania bazy danych jakosy-
stemu “wielostanowego naprawmlnego W zakresie ozhro-
ny istnienia danych, w poréwnaniu z innymi syste'nM1
zarzadzania (np. [1]), RODAN tylko czesciowo zapewnia
wykorzystanie przewagi, jakg maja — z punktu widzenia
dyspozycyjnosci — systemy wielostanowe nad dwustano-

-wymi.* Projektant bazy moze bowiem' uwzglednié  przy jej

podziale na obszary, charakterystyki niezawodnosciowe
przysztego systemu i dazyé do minimalizacji czasu na-
prawy uszkodzen - lokalnych. . RODAN nie umozliwia ‘ma-
tomiast - czasowego -wylgczenia i naprawy uszkodzonych
elementéw (obszaréw bazy) przy -zapewnieniu - ciaglej
pracy systemu, z jedynie obnizong w czasie ' owych po-
laczen efekiywnoscig.

Wiele  wspolczesnych SZBD [5] dyspomi]e specjalnym

narzedziem dla maksymalnego skrécenia czasu naprawy
miektérych uszkodzen, Narzedzia te. stanowxa tzw." zbiory
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podwoOjne. Wszystkie dane bazy sg wowczas utrzymywa-
ne na dwu niezaleznych nos$nikach fizycznych. Jest to
narzedzie kosztowne w eksploatacji, poniewaz wymaga
powaznych dodatkowych- §rodk6w w postaci pamiegci dys-
kowych 1 czasu przetwarzania. Niemniej gdy wymaga-
nia odnosnie dyspozycyjnosci bazy sg bardzo wysokie —
jest ono stosowane.

Autorzy RODANU zdaja sobie sprawe ze slabos$ci nie-
ktérych obecnych mnarzedzi. Juz bowiem z poczatkiem
1980 roku zaanonsowali wprowadzanie nowego systemu
ochrony danych {3].

* {3] Stramowski A.: Odtwarzanie stanéw bazy danych.
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KONFERENCJE

SPIS’'82

Kolejne, széste seminarium SPIS’82 odbylo sie w dniach
13—15 pazdziernika 1982 r. w Jachrance k. Warszawy pod
hastem ,Systemy informatyczne w warunkach reformy
‘gospodarczej”. Podobnie jak w latach ubieglych, organiza-
torami Seminarium byly: Sekcja Organizacji i Przetwa-
rzania Danych Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN,
Komisja Informatyki PTE oraz O$rodek Badawczo-Rozwo-
jowy SPIS i Zarzad Mechanizacji i Automatyzacji Opraco-
wan Statystycznych GUS. Program Seminarium obejmo-
wal obrady plenarne, obrady w dwoéch sekcjach oraz dys-
kusje panelowa.

Podczas obrad plenarnych w pierwszym i ostatnim dniu
Seminarium wygloszono referaty glowne, sposréd ktérych

nalezy wyr6znic wystapienia prof. T. Walczaka ,Zmiany -

w.  sprawozdawczosci statystycznej ksztaltowane reformg
gospodarczq”), doc. J. Kisielnickiego ,,Warunki wspomdga-
nia reformy gospodarczej przez systemy informatyczne’’)
oraz prof. Peche ,Koncepcja Systemu Informatycznego Ra-

chunkowosci a reforma gospodurcza’). Zmieniajace sie pod

wplywem reformy gospodarczej potrzeby informacyjne po-
woduja, ze szereg elementéw systemu SPIS wymaga zmian
dotyczacych sposobu udostepniania wynikéw i wspOipra-
ey z odbiorcami informacji, a takze tresci i obiegu infor-
macji. Obecnie rozszerzono nie tylko zakres dostepnosci
informacji statystycznych, ale réwniez dostepu: obok form
tradycyjnych (publikacje) GUS udostepnia informacje za-
pisane na tas$mach magnetycznych odbiorcom posiadajgcym
komputery. Nastepuje sukcesywne doskonalenie informacji
statystycznej w kierunku lepszego dostosowania tej tres-
ci do zmienionych potrzeb odbiorcéw. Trzeci Kkierunek
zmian, to zastgpienie resortowego obiegu informacji przez
obicg terenowy (przedsigbiorstwa — wojewodzkie urzedy
statystyczne — GUS). Rozszerzenie tferenowego obiegu 1n-
formacji o najpilniejsze, a zarazem najtrudniejsze zadanie
statystyki panstwowej.

Niestety, w zalozeniach reformy gospodarczej prawie uic
mie mowi sie o systemach informatycznych, a wiec o za-
rzgdzaniu wspomaganym technikg komputerowg. Na tym
tle alarmujacy jest fakt, ze jesteSmy krajem, gdzie obec-
ne dostawy nowego sprzetu nie pokrywaja nawet natural-
nych ubytkéw wynikajacych z fizycznego zuzycia kompu-
terow.

W licznych referatach postulowano konieczno$é dokona-
nia znacznego postepu w jakosci projektowania systemoéw
informatycznych. Konieczne sg tez modyfikacje systemow
juz istniejgcych, w tym roéwniez systemédw  rzadowych.
Jeden z autoréw stwierdzil nawet, ze ,,powodzenie refor-
my gospodarczej w wiekszym stopniu miz przy dotychcza-
sowym systemie zarzqdzania zalezeé¢ bedzie od dobrze za-
projektowanego i sprawnie dzialajgcego systemu informa-
cyjnego wspartego technikq komputerowa...”.

Reforma gospodarcza zmienia nie tylko warunki, ale réwniez
narzedzia zarzadzania, do ktoérych mnalezy zaliczyé System Infor-
malyczny Rachunkowoscl (SIR). Uruchomienie prototypu SIR na-
stapi w 1983 r., natomiast do kqnca 1985 r. ma by¢ on wprowa-
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dzony do eksploatacji w wiekszej liczbie réznych przedsiebiorstw
przemystowych. Za pilno$cig jego wdrozenia przemawia przy tym
‘pogleblajacy sig deficyt kadr w plonach finansowo-ksiegowych.

W sekcji I referaty przygotowano pod katem nastepujg-
ecych tematéw: , Kierunki rozwoju SPIS w warunkach re-
formy gospodarczej” oraz ,,Systemy informatyczne plano-
wania centralnego w warunkach reformy”. Podczas dys-
kusji w tej sekcji ciekawym, choé — moim zdaniem —
tylko czeSciowo stusznym stwierdzeniem bylo ostrzezenie,
zg skutkiem ograniczen w projektowaniu i wdrazaniu no-
wych systeméw informatycznych, nastepowaé bedzie ~od-
radzanie sie starych struktur zarzgdzania w wyniku braku
szybkiej informacji biezgcej. z

Sekcja II, tematycznie nieco bdgatsza, obejmowala refe-
raty ukierunkowane na trzy tematy: ,,Metodyczne proble-
mu rozwoju centralnych systeméw informatycznych w wa-
runkach reformy gospodarczej”, ,Branzowe i resortowe sy-
stemy informatyczne a reforma gospodarcza” oraz ,,Infor-
macja naukowo-techniczna jako czynnik wdrazania refor-
my gospodarczej”’.

Z obszernej dyskusji jaka toczyla sie podczas obrad tej sekeji,
chelalbym wyeksponowac kilka zagadnien, w pierwszym rzedzie —
permanentnego braku w  Kkraju efektywnej informacji o infor-
macjach. Cenna inicjatywa w tym =zakresie jest przystapienie ido
opracowania tak potrzebnego ogoélnokrajecwego Kkatalogu produk-
tow programowych i systeméw informatycznych. .Innym szcze-
golnie waznym zagadnieniem jest konieczno$é coraz Szerszego
korzystania z gotowego oprogramowania, ktére najskuteczniej pod-
nosi efektywnosé stosowania informatyki.' W tym kontekscie ape-
lowano o przelamywznie barier psychologicznych, jakie wystepu-
ja przy wykorzystywaniu obcego oprogramowania.

W dyskusji panelowej, odbywajgcej sie pod hastem ,,SPIS a
resortowe i branZowe systemy informatyczne w warunkach re-
jormy gospodarczej'”, oprdcz podstawowego tematu podejmowano
zagadnienia dotyczgce samych systemoéw resortowych, a zwlasz-
cza ich zakresu informacyjnego. Wskazywano na przypadki opra-
cowywania i rozsylania przez ministerstwa ankiet jako metody
gromadzenia informacji o potrzebnej tematyce. Cze$¢ tej dyskusji
poSwigcono Zrédilom 1 pomiarowi informacji oraz mozliwosci
stwicrdzenia ich wiarygodnosci.

Z drugiej czeSci obrad plenarnych cheialbym zasygnalizowaé
referat J. Iszkowskiego ,Jak zaspokoié potrzeby informacyjne te-
renowych organéw wtadzy?”’, zawierajacy analize istniejgcych juz
systemOw informatycznych dla wojewo6dzkich organow wiadzy z
punktu widzenia stopnia zaspokojenia ich potrzeb informacyj-
nych. :

W Kkoncowej dyskusji Seminarium uwypuklono znaczenie Woje-
woédzkich Bankéw Danych (WBD), ktére powinny szybko nadazac
za zmieniajgcymi si¢ gospodarczymi i politycznymi potrzebami in-
formacyjnymi wojewodztwa. WBD powinny staé sie podstawo-
wym narzedziem informacyjnym wiadz terenowych. /

W podsumowaniu obrad stwierdzono pofrzebe szerszego
udzialu w seminarium SPIS pracownikéw nauki, a jedno-'
czesnie zwiekszenia reprezentacji przedstawicieli odbior-
coéw informacji dostarczanych przez system SPIS.

A. SOKOLOWSKI
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Programowany rejestrator PRS-4—podstawa
avtomatyzacji kopalni wegla kamiennego

Prawidlowe prowadzenie proceséw technologicznych i
kontrola stanu bezpieczenstwa kopalni wymagaja cigglej
kontroli wielu parametrow. Liczba sygnalow —
wadzanych do centrum dyspozytorskiego w przecietnej
kopalni — siega tysigca, a wielko$¢ te przekracza w ko-
palniach duzych badz w kopalniach o znacznym zagro-
zeniu wybuchem metanu. Ciggla kontrola tak duzej licz-
by parametréw jest miemozliwa bez zastosowania techni-
ki cyfrowej, ktéra na biezaco amalizuje stan obiektu, prze-
twarza uzyskiwang informacje wg zadanych algorytmoéow
oraz informuje kierownictwo kopalni o istotnych zda-
rzeniach wystepujacych . w podlegtym mu obiekcie, Roz-
woOj urzadzen i systeméw dyspozytorskich w ostatnich
20 latach w goérnictwie przebiegal 'wolno — od prostych
dyspozytorni wyposazonych jedynie w niedoskonate $rod-
ki lgcznoéci, az po komputerowe systemy madzoru i kon-
troli. Technika cyfrowa byla wprowadzana w kopalniach
ostroznie, a uzyskiwane efekty nie zawsze potwierdzaly
przyjete zalozenia. Negatywne wyniki byly mnajczesciej
spowodowane duzg zawodnoscig sprzetu i miewlasciwag
koncepcja systemow.

Od poczatku stosowania maszyn cyfrowych w goérni-
ctwie daly sie zauwazyé dwie roézne tendencje:

® stosowanie jednej maszyny cyfrowej, ktbébrej mozna po-
przetwarzanie informacji dotyczacych
wszystkich proceséw wystepujgcych w kopalni

® stosowanie malych systeméw cyfrowych, dla rozwig-
zania osobno kazdego zagadnienia (procesu).

Druga tendencja zaklada stosowanie tylu odrebnych ze-
stawéw cyfrowych (wyposazonych w czujniki i systemy
transmisji), ile w danej kopalni wystepuje skompliko-
wanych probleméw wymagajacych zastosowania takiego
sprzetu. Ze wzgledu ma Ilatwo$é rozpowszechnienia tak
opracowanych systemow, jak réwniez na wiekszg ich mie-
zawodno$é — w [Polsce przyjeto te drugg droge: stoso-
wanie zestawéw cyfrowych — moduléw. System dys-
pozytorski oparty na zestawie moduléw nazwano dy s-
pozytornig modutltowa.

Niezaprzeczalng zaleta przyjetej koncepcji jest:

® latwosé wdrazania, wynikajaca z ograniczonego zasig-
gu oddzialywania jednego modulu

® Iatwoéé dostosowania algorytmu dzialania do zmienia-
jacych sie wymagan uzytkownika

wynikajaca z
podzialu funkeji.

%

Prace nad zastosowaniem informatyki do kontroli i
sterowania proceséw technologicznych, wystepujgeych w
olskich kopalniach, zostaly rozpoczete na przelomie lat
1969—1970 w Oweczesnych Zakladach Konstrukeyjno-Me-
chanizacyjnych Przemystu Weglowego (ZKMPW). Efek-
‘tem tych prac bylo eksperymentalne wdrozenie w 1970 r.
— w zautomatyzowanej doswiadczalnej kopalni ,Jan”
systemu kompleksowej automatyzacji ,S”, wykorzystujg-
cego minikomputer MKJ-25 z pamiecia buforowsg jako
kanalem przemyslowym. W wyniku uzyskanych do$wiad-
czen powstal prototypowy system automatyzacji, wdrozo-
ny na przelomie 1973/1974 w jednej z kopalni Jaworzni-
cko-Mikolowskiego Zjednoczenia PW.

dopro- -

W systemie wykorzystano ten sam zmodyfikowany mi-
mikomputer z nowo opracowanym kanalem przemystowym
UZO-4 (patent PRL nr 89299). Zastosowany minikom-
puter charakteryzowal sie przestarzalg architekturg, ma-
13 szybkoscig dzialania i skgpym — opracowanym w ca-
toSci w ZKMPW — oprogramowaniem (prosty asembler,
programy testujace i edycyjne).

Doswiadezenie zdobyte dzieki dwém pierwszym instala-
cjom wykazato, ze w celu szerokiego rozpowszechnienia
systeméw kontroli i sterowania w gérnictwie konieczne
jest wykorzystanie prostego, ‘taniego i niezawodnego mi-
mikomputera z bogatym oprogramowaniem podstawowym
i systemowym. Przemyst! krajowy nie dysponowal takim
minikomputerem, a import nie wchodzil w rachube, zde-
cydowano sie zatem na takie zaprojektowanie sprzetu
komputerowego, aby akceptowal on w peli oprogramo-
'‘wanie podstawowe i systemowe jednego z popularnych
w Swiecie minikomputeréw. Pozwolilo to na znaczne skré-
cenie czasu realizacji przedsiewziecia. Dostepne Zrédia li-
teraturowe wskazujg, ze opracowanie sprzetu pochlania
jedynie 30%, podczas gdy maklady na opracowanie opro-
groa/mowania podstawowego i systemowego wynosza ok.
70%b.

W wyniku prac konstrukcyjnych, w koncu 1974 r. po-
wstal prototyp minikomputera SMC-3. Wyprodukowano
17 egzemplarzy tego minikomputera, przy czym polowa
z nich zostala wdrozona w goérnictwie i hutnictwie. Po-
zostale wykorzystano w laboratoriach oraz pracach inzy-
nieryjno-technicznych.

Zebrane w ciggu kilku lat eksploatacji doswiadczenia, a
takze rozwoj krajowej bazy elementowej — pozwolily na
zaprojektowanie przemyslowej wersji minikomputera, na-
zwanej rejestratorem PRS-4,

Prototyp -tego minikomputera wykonano w 1978 roku,
@ - seryjng produkcje rozpoczeto w 1980. Liczba wyprodu-
kowanych egzemplarzy rejestratora PRS-4 przekroczyla
obecnie 50 sztuk. Minikomputer ten stanowi ® jednostke
centralng systeméw kontroli i nadzoru dyspozytorskiego
w  kopalniach, opracowanych w OBR SMEAG. Niezalez-
nie od zastosowan goérniczych, wykorzystuje sie go z po-
wodzeniem w innych galeziach przemystu (hutnictwo, e-
tne'rgetyka kolejnictwo), a takze w laboratorxach wyzszych
uczelni i instytutéw.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA REJESTRATORA

Rejestrator PRS-4 jest uniwersalnym, modulowym mi-
mikomputerem o stalej liScie rozkazoéw. Sklada sie on z
16-bitowego procesora, pamieci operacyjnej i kanalu wej-
Scia-wyjscia. W kanale we-wy pracuja jednostki sterujg-
ce urzgdzeniami peryferyjnymi 1 pamieciami zewnetrz-
mymi oraz uklady kanalu przemyslowego. Konfiguracja
jednostek sterowania i ukladéw kanalu przemyslowego
jest dowolna, co umozliwia latwe dostosowanie struktury
rejestratora do konkretnego obiektu i zadania. Wszystkie
uklady rejestratora PRS-4, w tym réwmiez jeden z typow
pamieci operacyjnej, wykonanes sg w mechanicznym stan-
dardzie systemu CAMAC.

Rejestrator wyposazony jest standardowo w uklad de-
tekcji zaniku mapiecia zasilania oraz w_uklad restartu, a
opcjonalnie moze byé wyposazony w modul PROPAR, za-
wierajacy uklady protekecji pamieci (kontrola parzystosci
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i ochrona pamieci) oraz modul! DMA bezposredniego do-
stepu do pamieci z ukladem ,sprzetowego” wykrywania
makroinstrukcji.

Dane techniczne

Procesor

Typ procesora: réwnolegly, jednoadresowy
DiugoSé slowa: 16 bitow + .2 hity parzystoSci
Liczba rejestréw roboczych: 7 (A, B,
rownoprawne akumulatory A i
sy 0 i 1 pamieci operacyjnej)
Liczba rozkazéw: 45 (po jednym slowie); w tym : rozkazy adreso-
we-wielofazowe, rozkazy rotacji i przesunieé rejestrow A, B1iE
— Jjednofazowe, rizkazy skokéw warunkowych
rozkazy wejscia-wyjscia — jednofazowe

Istnieje mozliwo$¢ 1laczenia do o$miu -mikrorozkazéw w jedno
slowo rozkazowe, wykonywan:z w jednym cyklu maszynowym dla
grupy rozkazéw skokéw warunkr>wych.
Adresowanie: bezpoSrednie i poSrednie
Liczba adresowan poSrednich: nieograniczona
Czas realizacji rozkazu bezadresowego: 2us
Minimalny czas realizacji rozkazu adresowego:

*(opcja)
M, T, P, E, O — w tym dwa
B, ktérym przyporzadkowano adre-

4 us

Pa;nieé operacyjna

Rodzaj pamigci: ferrytowa, rdzeniowa 2z c;klem dzielonym
Minimalna pojemno$é: 4 K siow
Maksymalna pojemnos$é: 32 K slow

1 Czas dostepu: nie wiekszy niz 330 ns
Organizacja pamigci: stronicowa
Pojemno'(. strony: 1 K slow

' Ostatnie 61 komorki - chronione dla przechowywania programu
{ ladujacego LOADER
Istnieje mozliwo§¢ zastosowania wolniejszych pamigei, co jed-

nak wigze sie z odpowiednim spowolnieniem rejestratora. Przy-
kladowo — dla pamieci ferrytowej FJP 818/1 produkcji ELWRO
Z czasein dostepu 480 ns czas realizacji rozkKazu bezadresywego
wyniesie 2,33 ps. Mozliwe jest rowniez zastosowanie pamiegci poél-
przewodnikowej typu RAM (zachowanie restartu wymaga. bufo-
rowania napiecia zasilania),

— jednofazowe, '
]

Struktura sprzetowa rejestratora

Podstawowa strukture rejestratora PRS-4 przedstawio-
no na. rysunku 1. Mozna w mniej wyxoz,mé cztery zasadni-
cze bloki: -
® procesor wraz z opcjami (moduly DMA i. PROPAR)
‘0 pamieé operacyjna v
® moduly sterowania urzgdzeniami peryferyjnymi i
mieciami zewnetrznymi
® moduly kanatu sprzezenia z obiektem.

Wymienione bloki wspoOlpracujg ze schbg za posredm-
ctwem dwoch nieZaleznych magistrali:

® magistrali pamieci laczacej pamieC operacyjng z pro-
cesorem ;

® wspoOlnej magistrali we-wy, 1aczgcej procesor z mo-
dulami sterowahia i modulami kanalu przemyslowego.

pa-

Rysunek 1 przedstawia takze spos6b powigzania pro-
cesora z urzadzeniami peryferyjnymi i’ pamigciami zewne-
trznymi, wskazujgc jednoczeSnie typy uzytych modulow
sterujacych.

Jedna z wlasno$ci rejestratora PRS-4 jest mozliwosé
przylaczenia praktycznie wszystkich spotkanych w kraju
urzadzen peryferyjnych za posrednictwem tylko dwoéch
typébw moduléw: uniwersalnego: dwukierunkowego reje-
stru 8-bitowego KI-420 oraz uniwersalnego sprzegu sze-
Tegowego KI-430. . : .

Niezaleznie od wymienionych wyzej moduldéw sterujg-
cych —rejestrator posiada bogaty asortyment moduléw
kanalu przemyslowego, umozhw1a3acych sprzezenie z 0-
biektem. W kanale rprzemyslowym mozna wyrézni¢ mo-

'duly specjalistyczne oraz moduly wprowadzania i wy-
prowadzania sygnaléw cyfrowych i analogowych.
Moduly specjalistyczne 2

@ Programowany generator przerwan — KI-410

® Zegar czasu astronomicznego — KI-412

® Uniwersalny modul ze standardowym blokiem wspélpracy z
magistralg — KI-424 3 : .‘

Kanal wejscia-wyjscia i © Przetwornik czestotliwos$é-cyfra — KI-470
Liczba gniazd w Kkasecie procesora dla modulow wezjScia-wyjscla: ® Uklad  calkujacy (E-ka.nalowy 15-bitowy p;zetworuik czas-cy-
16 -' > fra) — KI-476 : '
Mozliwosé rozszerzenia liczby gniazd przez zastosowanie multi- @ Multiplekser — modut rozszerzenia kanalu we-wy — KI-500A
: pleksera o 16 gniazdach dla kaidego multipleksera ® Sterownik Kkasetowy rozszerzonego kanalu — "KI-500B
System przerwan: wektoryzowany Honians
Kanal bezposredniego dostepu do pamieci operacyjnej: opcja dla % 3 7 i : ¥
T e e e Modutly wprowadzamg i wypxowadzarixa sygnalow cyf
3 Liczba - kodéw selekcyjnych  przerywajacych .dla szezeliny: 2 M
(szczeliny 1—16) 0] : : 5
* Liczba kdydéw selekcyjnych nieprzerywajacych dla szczeliny: 3 @ Uniwersalny dwukxerunkowy\ rejestr 8-bitowy — KI-420
(szczeliny 4—16) ® 32 wejScia przerywajace dwustanowe w wersjach z separacjg
Magistrala. danych : 16-bitow, dwukierunkowa. galwaniczng i bez — KI-452 :
o
%] L= 0 =S ot
8::8 ég"ﬁ o = Q3% Urzgdzenia
= go . X &oW EaZ peryferyjne
; SR 80g © FEYo 8 23 Edy - P8E i
L b= e AR SOy (SneT - v %
G885 o_é-?m) LIPS g o S e Moduty sprzezenia
x S50 iesl s = oxXa =3 A
PR gl :c:»B ~ 3| z urzgdzeniami
o o= 25¢ o - 3 1| peryferyjnymi
& desy o T X 5 1 :
e — o -3 Dot =
o = ] TN L X
2 e ) >
0 iz X
4 gn DMA v »
Pamiec = |Procesor 7-do 16 i :
POZyCji e tral
= operacyjna [~ PRS-. ‘ agn kolaello
% |
EROPAR N s K-473: Ki-682 L1 Multiplekser | Moduty
61, t(_i'L]{: Ki=483 KI 500A | sPrzeZenia
KISOoEKIETes SRR
: KI=477" KI=485
3 ?g:tel:ntor = KI=480 Ki=487:0 )
1
v K4 4 e
10 Karta stero-
Zegar czasu wania kase-|
ostror&om;c_z— tq KIS00B :
: negoKi-412 1T kaseta kantu
S : biokt ~ = > Magistrala 1/0
ygnaly Z obiektu ~ : =
: Sygnaly 2 obiekty Kb pozyell

Rys. 1. Struktura sprzetowa rejestratora PRS-4
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Swirski

‘O pewnym rozwigzaniu ukladu réwnan linio-
wych — Danuila Kalinowska

Z KRAJU

Informatyka na
Zbignicw Kolat

studiach pielegniarskich —

Zastosowanie informatyki w projektowaniu bu-
downictwa — Maciej Robakiewicz

Oczami studenta — Joanna Gutt

Co dalej ze zwigzkami zawodowymi — Bog-
dan Fiutowski

Sytuacja kadry w osrodkach informatyki —
Grazyna Klajn-Zienkiewicz

- Komitet ds. Systemu CAMAC (J. Z.)

KHBBT — 20 lat wsp6lpracy naukowej — Ju-
liusz Lech Kulikowski

Dyrektor z konkursu (J. G.)
Katalog produktéw programowych i systemoéw

informatycznych — Leszek Sankowski

-
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15

13

22
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29
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Dlaczego nie korzystamy z oprogramowania
powtarzalnego — Grazyna Klajn-Zienkiewicz

54 Miedzynarodowe JTargi Poznanskie. Inwazja
mikroprocesoréw -— Jacek Zebrowski

Zastosowania komputer6w w przemys$le — Ja-
nusz Zalewski

Kadra kierownicza PGR o0 potrzebie zastosowan
informatyki — Jadwiga Orylska

‘Narzqdzie ekonomisty? (J. G.)

ZJEDNOCZENIE INFORMATYKI

Badania ankietowe uzytkownikéw syteméw ine

formatycznych — - Kazimierz = Dudek, Jozef
Dziedzicki

Zjednoczenie Informatyki — podsumowanie
dzialalno$ci, kierunki zmian — Tomasz Pawlak

Systemy automatycznego rozl1czama uzytkow-
nikow — Wieslaw Sojka

POLSKIE TOWARZYSTWO fNFORMATYCZNE

Bieiaéa dzialalno$§é PTI — Boleslaw Szymanski

Z prac PTI (B. 0. S

ZE SWIATA

Diagnostyka raz jeszcze — Andrzej Hlawicz-
ka

K(_Jmputery W nauczaniu -— Mieszylaw Baze-
WICZ

Bardzo Wielkie Bazy Danych’8l — Jan Cho-
micki

Przemysl! komputerowy USA w roku 1980 —
oprac. Jan Ryzko :

Dysk optyczno-numeryczny zamiast m1k1of11mo-
wania? — oprac. P.A. Milewski

CAMAC na pokladzie promu COLUMBIA? —
Janusz Zalewski

Nie tylko CAMAC — Janusz Zalewski

qutemy TOZProszone — Monachxum’Sl — Ja-
nina Mincer

Europejskie Stowarzyszenie Uslug Informatycz-
nych (E. K.)

Prawda, ktoéra moze urazi¢ — Edsger W. Dijk-
sira ;

Kongres IFIP'83 — oprac. Wiadyslaw Klepacz

Macierzowy model gospodarki — Adam B. Em-
pacher

SICOB’81 — Danuta Segiet

Japonia — Pigta generacja — oprac. Marianna
Sobezyk

DATASHOW’82 — oprac.. Marianna Sobezyk

Informatyka we Francji — kilka liczb — oprac.

Danuta Segiet
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TERMINOLOGIA

nr
Terminologia jezyka ADA — Janusz Zalewski 1
Terminologia jezyka A "A (c.d.) — Janusz Za-
lewski - 2-3
 Systematyzacja poje¢ i terminéw uzywanych
i obowigzujacych w  systemie CAMAC —.
Krzysztof Rzymkowski 4-5
Terminologia jezyka ADA (dokonczenie) — Ja-
nusz Zalewski (]
O programowaniu podstawowym — Janusz
Zalewski 7
O testowaniu, wéryﬁkacji i uwiarygodnieniu
programéw — Janusz Zalewski 8-9
RECENZIE
Sterowanie komunikacja w sieciach kompute-
rowych Mieczyslaw Bazewicz 2-3
Obieg informacji gospodarczej — Andrzej So- -
kolowski 4-5
Kombinatoi'yka dla programistéw -2 Andrzej
Szalas E 7
LISTY
Kilka uwag o ,ALGORYTMACH” — Jacek Ze-
brosvski 2-3
Trudne chwile informatyki? — Bartlomiej
Kruszelnicki 2-3
O jezyku stuzacym do formulowania specyfika-
cji — Jan Dawidowski 6
Jak rozrusza¢ informatyke? — Ryszard Grzesiak 7
POGLADY:
Catkowita décentralizacja — Czeslaw Syc 1
Informatyka w przedsiebiorstwie przemysto-
wym — Czestaw Rybak 4-5
Selekcja negatywna — Janusz Gwiazda 8-9
0Ot, marzenie — Zbigniew Gluza 8-9
KONFERENCIE
FTS&D’82 1
Convention Informatique’82 2-3
Miedzynarodowe seminarium CAMAC’83 4-5
INTERKOMPUTO'82 4-5
COMPCONTROL’83 4-5
‘Wspomagane projektowanie systemow 6
Konferencje specjalistyczne IFIP 7.
CAPE’83 7
SPIS'82 (A. Sokolowski) : 8-9

MEDINFO’83 8-9
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Mokrosz M., Suchy J., Zymelka K.: Programowany reje-
strator PRS 4 — podstawa automatyzacji kopalni wegla
kamiennego % =

INFORMATYKA 1982, nr 89, s. 19

Charakterystyka sprzetowa i  programowa rejestratora
skonstruowanego przez zaplecze naukowo-badawcze gor-
nictwa. Podano szercki zakres zastosowan w kopalniach
wegla kamiennego wskazujqc,’ ze rozwigzania konstruk-
cyjne i wilasnosci eksploatacyjne rejestratora uzasadniaja
jego uzycie réwniez w innych galeziach gospodarki i
dziedzinach zostosowan.

Kasman L.: Wspéldzialanie resortowego systemu informa-
tycznego MHIPM 2z innymi Kkrajowymi systemami handlu
zagranicznego &

INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s. 22

Charakterystyka resortowego systemu informatycznego z
dziedziny handlu zagranicznego z podkreéleniem jego po-
wigzan z innymi systemami handlu zagranicznego opar-
tych na wymianie informacji ma tasmach magnetycznych
w  warunkach bardzo zréznicowanego sprzetu komputero-
wego. X

Rakowski L.: AESN — pakiet programow do generowa-
nia wersji nakladanych programéw  fortranowych dla

ODRY 1305
INFORMATYKA 1982, nr 8—9, s. 27 s
Charakterystyka pakietu zrealizowanego na komputery

ODRA 1305 z systemem operacyjnym GEORGE 3 w Biu-
rze Projektow PROSYNCHEM w Gliwicach. Oméwiono po-
trzebe opracowania, zadania 1 mozliwo$ci, budowe, meto-
de realizacji algorytmu oraz zastosowania tego pakietu.

Mogpomr M., Cyxsr H., ZKeimeaxa K.: IIporpamublii permcr-
parop PRS4 — 0a3a aBTOMATH3ALMIK KaMeHHO YT OJILHOI
II2XTHI

INFORMATYKA 1982, No 8-9 crp. 19

XapakTepucTMKa nporpaMMHas M OGOpPYAOBarTeJbHAA pPEeruc-
TPaTopa KOHCTPYMPOBAHNOrO HaY4YHO-KCCHEAOBATEILCKON 6a-
30J1 I'OPHOJ IPOMBINIJIEHHOCTH. IIpeAcTaBieH IIMPOKUIt Aua-
IIa30H YyNOoTpebreHyuit B KaMEHHOYTOJbLHLIX NIAXTAaX, YKa3bl-
Basd, UTO KOHCTPYKUMOHHBIE DPEIIEHMA M ISKCITYaTalHOHHEIE
Kayecrsa perucrparopa, OGOCHOBRIBAIOT €ro NMPUMEHEHMUe Tak-
JKe B JAPYIMX OTPacaAX IPOMBILIJIEHHOCTH M O6GJIaCTAX TIPU-
MEHEeHUI.

Kacvan Jl.: B3auMOJEICTBOBANME BEJOMCTBEHHOII CHCTEMLI
BBIMMCINTETLHOMN TeXHIKI MMHICTEPCTBA METAJNYPIHUM I Ma-
LIMHOCTPOMUTENBHOI NPOMBIIIJIEHHOCTI. ¢ ADYIMMM OTEYEeCTBEeH-
HBIM){ CHCTEéMaMJ} BHEIIHEel TOProBiu
INFORMATYKA 01982, Ne 8-9 crp. 22

XAapaKTepUCTHKA BEAOMCTBEHHOM CHCTEMBI BLIYHCIUTENBHON
TeXHUKY BHEIIHE) TOProBjy, C yKa3auueMm Ha eé CBA3b
C JAPYI'MMM CHCTEMaM¥ BHEIUHEl TOProBiaM, UCXORA M3 0O6-
MeHa MHpOPMaUMAMM Ha MATHUTHLIX JIEHTaX, B YCJAOBUAX .
OYeHb HEOJHOPOJHOrO XapAsepa.

PagkoBcku JI.: AESN — mnaxer nNporpass s reHepMpoBaRHus
najioxeauis (hOPTPAHOBCKHX mporpamy aias ODRY 1305

- INFORMATYKA 1982, Ne 8-9 ctp. 27

XapakTepuCTHKaA IIaKeTa pPeasu30BaHHOIO JJIA BBLINMCIUTE]b-
HO¥ Mammuel ODRA 1305 C ONEPauMOHHONI  CUCTEMOIl
GEORGE 3 B IIpoekrbiopoc PROSYNCHEM » I'ausunax. OG-

. CYJXZIeHO HEeOOXOAUMOCTH pa3paGoOTKy, 3afady ¥ BO3MOIK-

HOCTH, KOHCTDYKIIO, METOJ peanu3anuy aiaropurMa u Ipu-
MEHEHME O9TOro Iaxkera.
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Mokrasz M., Suchy J., Zymelkd K.: Programable logger
PRS 4 — a base for coal mines automation
INFORMATYKA 1982, No. 8—9, p. 19

Hardware and software characteristics of the logger built
by the research dnstitutions of mpolish coal mining indu-
stry. Wide scale of applications in coal mines is presented
emphasising, that the constructional solutions and ope-
rating features of the logger motivate its use also in o-
ther national economy branches and application areas.

Kasman L.: Cooperation of the metallurgy and machinery
industry departamental EDP system with other mnational
foreizn trade systems

INFORMATYKA 1982, No. 8—8, py 22

Characteristics of the departamental EDP system in the
field of foreign trade, emphasising its interfaces with ot-
her national foreign trade systems, supported on magne-
tic tape exchange 4in conditions of very differentiated
hardware.

Rakowski L.: AESN — a program. package for generating
overlapping versions of FORTRAN programs on ODRA
3205  computers

INFORMATYKA #1982, No. 8—9, p. 27

Characteristics of the package for ODRA 1305 computers
with GEORGE 3 operating system, realized in the desig-
ning bureau PROSYNCHEM in Gliwice. Elzboration need,
tasks and possibilities, structure, algorithm realization me-
thod and eapplications of the package are discussed.

Mokrosz M., Suchy J. Zymelka K:.: Programmierbarer Re-
gistrierer PRS 4 — eine Grundlags der Automatisierung
von Steinkohlengruben

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 19

Eine Charakieristik von Hard- und. Software eines Regi-
strieres, der von Forschungseinheiten des polnischen Berg-
baus konstruiert wurde. Eine breite Palette von Anwen-
dungen in Steinkcohlengruben w=zeigt an, dass. die Kon-

struktionslosungen und die Betriebseigenschaften des Re- ~

gistrieres seine Nuztung auch in anderen Wirtschafts-
zweigen und Anwendungsbereichen begriinden.

Kasman L.: Zusammenwirken des ministeriellen EDV-Sy-
stems von Hiitten- und Maschinenindustrie mit anderen ein-
heimischen Systemen des Aussenhandels

INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 22

Eine Charakteristik des ministeriellen LDV-Systems aus
dem Bereiche des Aussenhandels mit Betoneh seiner Ver-
knlipfungen mit anderen Systemen des Aussenhandels.
Diese Verknlipfungen wurden auf Grund des Informa-

tionsaustausches mittels Magnetband und unter Bedin- .

gungen einer sehr stark differenzierten Hardware Teali-
siert.

Rakowski L.: AESN — ein Programmpaket zur Gene-#

rierung der Uberlagerungsversionen von FORTRAN-Pro-
grammmen {iir ODRA 1305 Sl i
INFORMATYKA 1982, Nr. 8—9, S. 27

Eine Charakteristik des Pakets, das flir ODRA 1305 Rech-
ner mit Betriebssystem GEORGE 3 in dem Projektierungs-

/bliro PROSYNCHEM in Gliwice erarbeitet wurde. Eswur-
den. Erarbeitungsbedurinis, Aufgaben und Mdglichkeiten,

Bauweise, Methode der Algorithmusrealisation und Anwen-
rdungen des Pakets besprochen.

Nowe zasady

prenumeraty

‘Zamowienia i przedptaty na prenumerate

obok wymienionych czasopism przyjmuje_
bezposrednio Wydawnictwo Czasopism i
Ksigzek Technicznych SIGMA: :

ADRES pocztowy: Wydawnictwo SIGMA,
skrytka 1004, 00-950 Warszawa

KONTO bankowe: nr 1036-7490-139-11
111 O/M NBP Warszawa

Jednostki gospodarii uspoiecznionej,
instytucje i organizacje przesytajg za-
moéwienia (w 1 egz) zawierajgce: tytut
(tytuty) czasopisma, liczbe zamawianych
egz. poszczegodlnych tytutéw, okres prenu-
meraty oraz petny adres zamawiajgcego
wraz z kodem pocztowym, ewent. adresy
odbiorcow, ktérzy na zlecenie zamawiajg-
cego. maja otrzymywac przesyiki, a takze
numer konta bankowego zamawiajgcego.

Il Dopisujgc w zamoéwieniu PRENUMERA-

TA STALA, zamawnajacy nie bedzie musiat
corocznie ponawia¢ zamdéwienia, a jedynie -

-dokonywacé przedptaty wg aktualnie .obo-
- wigzujgcych. cen na wezwanie Wydavvf

nictwazlllae e i —sinrs s bu ik nss

Warunkiem realizacji zamoéwienia jest
rownoczesne - dokonanie odpowiedniej
przedpfaty na ww. konto Wydawmctwa
SIGMA.

Prenumeratorzy mdyw:dualm dokonuja
przedptaty przekazem na ww. konto po-
dajgc na odwrocie odcinka dla adresata-po-
siadacza rachunku: tytut czasopisma, liczbg:
zamawianych egzemplarzy oraz okres
prenumeraty. = :

Przedptaty przyjmewane sg w termi-
nach: :
— DO 5 GRUDNIA 1982 r. — na | kwartat,
| pétrocze i caty rok 1983 oraz na prenume-
rate statg (wieloletnig),

— do 10 marca — na |l kwartat,

— do 10 czerwca — na Il kwartat i I pot-
rocze,

— do 10 wrzesnia - na IV kwartat, :
— do 25 listopada — na | kwartat, | pétrocze |
caty rok nastepny oraz na prenumerate sta-
tg (wieloletnia).

UWAGA: Obowiazuje bardzo -czytelne
pismo i podawanie kodu pocztowego.




® 54 wejScia dwustanowe nieprzerywajace w
separacja galwaniczna i bez — KI-450

© G4 wyjScia dwustanows
waniczna i bez — KI-460

dwoch wersjach: z

w dwoch wersjach: z separacja gal-

Moduly wprowadzania i
logowych

wyprowadzania sygnaléw ana-

@ 8-knalowy specjalistyczny przetwornik napiecie-czas — KI-473;
zakres napieciowy: —5 — +5 V, wyjScie dwu-stanowe w konwen-
cji TTL wyznaczajace interwzly czasowe proporcjonalne do bez-

swzglednej  wartoSci  wizlkoSci mierzonej w ‘kaz_dw:n kanale:
0 < ' < 25,6 us
® g-kanalowy przetwornik A/C — dwa moduly KI-473 i KI-477;

zakres napigeiowy: —5 — +5-V, dokladno$é: 8-bitéw z bitem prze-

pelnienia i z bitem znaku, czas przetwarzania; 51,2 ps, zmienna
czestotliwo§é probkowania zadawana programowo, max. czestot-
liwo§é: 10 kHz >

® 8-kanalowy specjalistyczny przetwornik napiecie/czas — dwa
moduly KI-473 i KI-474; zekres napieciowy: —5 — +5 V, wyjSci2
dwustanowe w konwencji TTL wyznaczajace interwaly czasowe

proporcjonalne do bezwzglednej wartoSci sygnalu wejSciowego w
kazdym kanale: 0<Tj< 256 us; sygnalizuje przekroczenia progu
symztrycznegd> wzgledem zera, zadawanego programpwo’ ze stre-
fy histerezy — definiujac adres kanalu i znaku wartoSci chwi-
1>wej ostatniego i poprzedniego przejScia przez strefe histerezy;
maksymalna czestotliwoS¢é probkowania: 10 kHz

@ 8-kanalowy specjalistyeczny przetwornik A/C 2z panliecia —
cztery mecduly 2 X KI-475, KI-473; zakres napieciowy: —5
— +5 V, dokladn25¢: 8 bitdow, pamietanie maksymalnych wartosci
. przercgulowan wzgledem zern,l mozliwos$¢ pobierania chwilowych
wartoéci sygnalu, sygnalizacja przekroczenia progu symetryczne-
go wzgledem zera, programowo zadawanego ze strefa histerezy —
definiujac adres kanalu i znaki wartoSci chwilowej ostatniego i
poprzedniego przejsScia przéz strefe histerezy, maksymalna cze-
stotliwo$¢ probkowania: 10 kHz

® kcmpensacyjny przetwornik A/C — KI-480; zakres mnapiecia:

0 — +5 V, dokladno$¢: 8 bitéw oraz bit przepelnienia, czas prze-
twarzania: 25,6 ps. cztery komutowane wejscia

® integracyjny wolnozmienny przetwirnik A/C — KI-482; zakres
napigciowy: —10 — +10 V, dokladno$é: 12 bitow oraz bit znaku,
podwdéine calkowanie, pelna synchronizacja z czestotliwoScig sie-
ci, czas przetwarzania: < 80 pus, wejScie niesymetryczne

@ wzmacniacz pomiarowy z programowanym wzmocnieniem do

. mydulu KI-¢82 — KI-483; zakres napigeciowy: —10 — -+10 V, pro-
gramowo zadawane wzmgcnienie: 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,
1000,wejscie symetryczne, wyjScie niesymetrycznz separowane gal-
wamnicznie od obwodow wejSciowych wzmacniacza

® 16-kanalowy skaner stykowy z 16 mna 1 — KI-484; zakres na-

pie¢ wejsciowych: —10 — +10 V, max. pred: 125 mA

® 8-kanalowy skaner z pamigcia analogowg i detekcja progu w
kazdym kanale — KI-486; zakres mnapigcia: 0—+5 V, “{ej:‘scla nie-
symetryczne

@ g-kanalowy multiplekser z pamigceia, programowa zmiana pro-
gu dla kazdego kanalu — KI-487; zakres mapiecia: 0—+35 V, war-
teSci progoéw: 0,5;1;1,5 i 2 V, wejScia miesymetryczne.

Wymienione moduly umozliwiaja kompletowanie kon-
figuracji rejestratora PRS-4 zgodnie 2z wymaganiami u-
zytkownika. ‘W zakresie przetwarzania sygnaléw analo-
gowych uzytkownik ma mozliwosé zestawienia tradycyj-
nych ukladéw pomiarowych zlozonych =ze skaneréw ° i
przetwornikéw A/C (np. moduly KI-486 — ‘z modulem
KI-480 lub moduly KI-484 — z modulami KI-482 i KI-
-483), a takze specjalistycznych® urzgdzen pomiarowych
wielomodulowych (np. specjalistyczny ukiad pomiaru syg-
natow sejsmlcznych zlozony z modulow KI-473, KI-474,
2 X KI-475 i KI-477). =

Konfigurowanie kanalu we-wy rejestratora  PRS-4 mo-
ze sie odbywaé w dwoch pozmmach

® pierwszy — polega na wykorzystamu opracowanych
i produkowanych modutow
® drugi — polega na samodzielnym wykonaniu moduléw

W oparciu 0 uniwersalny modul KI-424, zawierajacy
standardowy blok wspélpracy z magistralg I/O uzytkow-
nik projektuje tylko specjalistyczng czesé modulu Zwig-
zang z rozwigzywanym .problemem, nie zajmujjc. sigToz-
wigzaniem wspélpracy z- procesorem; poziom ften zaslu-
guje na szczegblne podkredlenie, daje bowiem kazdemu
uzytkownikowi mozliwosé samodzielnego wykonania spe-

e system operacyjny czasu rzeczywistego,

. — system operacyjny BCS — jednozadaniowy.

5 s ]
cjalnych moduléw kanalu we-wy — umozliwi to w wie-

4 wypadkach uproszczenie ukladoéw sprzegajacych reje-

otratol z obiektem.

W przypadku obiektu wymagajacego rozbudowanego
kanalu we-wy mozliwe jest wykorzystanie modulu mul-
tipleksera KI-500A. Umozliwia on wraz z modulem ste-
rownika kasety KI-500B rozszerzenie kanalu we-wy o
dalsze 16 pozycji. Spos6b rozszerzenia kanalu we-wy po-
kazano na rysunku 2.

54 s
ey 5L
e =00
b g5 o
>.‘:x1 ,\CL_ %8
5 R 55 < D 8
e é‘s §
£¢ _25 &
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Kaseta rozszerzone-
‘h go. kanatu
L ' 16 pozycii ] o
B
Moduly rozszerzonego kanatu i

wejscia - wyjscia

Rys. 2. Rozmieszczenie moadulédw rejestratora  PRS-4 w kasecie
©raz sposob .rozszerzenia Kanalu wejScia-wyjiScia

STANDARD WYKONANIA REJESTRATORA

Wszystkie moduly elektroniczne rejestratora wykona-

ne sg w mechanicznym standardzie CAMAC ze zlaczami

okresowania statego,
okablowania
kRasetach

posrednimi 831/841, jako zlgczami
praz zigczami szuﬂadowymi Jako zlgczami
czolowego.- Moduly umieszcza sie w 19-calowych
typu CAMAC.

Rozmieszczenie pakietéw przedstawiono na rysunku 2.
Kasety umieszczane sg w stojakach urzadzeﬁ cyfrowych,
Do l’onstrukcji rejestratora uzyto wylgcznie Kkrajowych
elementéw TTL podstawowej i sredniej skali integracji,
montowanych na obwodach dwustronnie  drukowanych.
Rejestrator PRS-4 produkowany jest przez Zaklad Elek-
troniki Gorniczej w Tychach “wchodzacy w skilad Cen-
trum  Naukowo-Produkcyjnego - Elektroniki i Automatyki
Gorniczej EMAG z siedzibg w Katowicachy

OPROGRAMOWANI 2

Rejestrator PRS-4 wyposazony jest w bogate oprogra-
mowanie podstawowe i systemowe. Daje to uzytkowni-
kowi szerokie ‘mozliwosci projektowania i wykonania o-
programowania uzytkowego zwiazanego z wilasnymi wy-
maganiami.

Oprogramowanie podstawowe zawiera:

— -asembler (minimalna wymagana pojemnosé pamLQm -
4 K slow) : :
— jezyki wyzszego rzedu: FORTRAN, BASIC, ALGOL
(minimalna wymagana pojemno$¢ pamieci — 8 K stow)
— programy uruchamiania (debugery)

— programy edycyjne

— programy testujace

— biblioteka podprograméw standardowych.

Oprogramowanie systemowe zawiera:

rezydujacy w
pamieci operacyjnej SOCR 79

— system dyskowy BABEL do przygotomwama plodra-
imow, oparty .o pamigé na dyskach elastycznych
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PRZYKEADY ZASTOSOWAN

Rejestrator PRS-4 stanowi jednostke centralng projek-
towanych w CNP EMAG sytembéw nadzoru dyspozytor-
skiego. Na jego bazie opracowano i wdrozono do produk-
¢ji mastepujagce systemy:

System Kontroli Parametrow Produkeji PRS-4/p — za-
pewniajgcy kontrole pracy urzagdzen wydobywczo-trans-
portowych 1 bilansowanie wydobycia (wdrozono w sze-
sciu kopalniach wegla kamiennego)

System Oceny Zagrozenia Tapaniami PIiS—4/a — przy u-
zyciu pasywnych metod sejsmoakustyki (wdrozono w 10
kopalniach wegla kamiennego)

System Oceny Zagrozen Wyrzutami Gazow i Skal PRS-

-4/gs — w oparciu o aktywne metody sejsmoakustyki
(wdrozono w jednej kopalni)
System = Metanometryczny PRS-4/CH, — umozliwiajacy

pomiar, kontrole przekraczania dopuszczalnych wartosci
stezenia metanu i predkosci przeplywu powietrza oraz au-
tomatyczne wylgczanie energii elektrycznej w zagrozo-
nym rejonie (wdrozono w dwoéch kopalniach wegla ka-
miennego).

Ponadto w trakcie badan lub opracowania znajduja sig:

Systcm-Lokalizacji Wstrzasow PRS-4/m — umozliwia-
jacy okreslenie miejsca wystapienia wstrzasu i jego e-
nergie przy uzyciu metody mikrosejsmologii

System Wezesnego Wykrywania Pozarow PRS-4/poz. —
umozliwiajagcy wykrywanie pozar6w endo- i egzogenicz-
nych :

System XKontroli Ruchu Zalogi PRS-4/z — umozliwiaja-
cy kontrole i rejestracje ruchu zalogi.

* * *

Wieloletnia eksploatacja wdrozonych systeméw wyka-
zala, ze rejestrator PRS-4 charakteryzuje sie wysoka
niezawodnoscia w trudnych warunkach kopalni wegla
kamiennego (systemy bezpieczenstwa), prostota konfigu-
racji, bogatym asortymentem moduléw kanalu przemy-
stowego — cyfrowych i analogowych.

Cechy te predysponujg rejestrator PRS-4 do zastosowan
rowniez w innych dziedzinach gospodarki — do kontro-
li i sterowania produkcja, ograniczonego zakresu przetwa-
rzania danych, wspomagania prac eksperymentalnych w
laboratoriach oraz obliczenn inzynieryjno-technicznych.

LEON KASMAN
Instytut Organizacji Przemysiu Maszynowego ORGMASZ
Warszawa

Wspétdziatanie resortowego systemu

informatycznego MHiPM z innymi krajowymi
systemami handlu zagranicznego

Dotychezasowy rozwéj krajowych zastosowan informaty-
ki dla celéw zarzadzania charakteryzuje sie m.in. mnogos-
cia systemow eksploatowanych w obszarze tej samej dzie-
dziny. I choé postulowana sameodzielno§é¢ jednostek gos-
podarczych w oczywisty sposéb moze pobudzaé je do sto-
sowania rozwiazan najbardziej odpowiadajacych ich wlas-
nym potrzebom, to jednak przyjecie w pewnym zakresie
rozwiazan spojnych i wzajemnie komplementarnych moze
wydatnie zwiekszyé efektywno$§é zastosowanych przez nie
systemow. =

Niniejszy artykul ilustruje powyzsza teze na przykla-
dzie systemu informatycznego handlu zagranicznego (hz),
realizowanego nieprzerwanie od 1974 r. w jednostkach or-
ganizacyjnych resorfu przemysiu maszynowego, a po reor-
ganizacji resortow w 1981 r. — rozszerzonego na potrzeby
calego resortu hutnictwa i przemysiu maszynowego
(MHiPM). Celem sytemu jest usprawnienie proceséw po-
dejmowania decyzji, przez dostarczanie poszczegdlnym og-
niwom zarzadzania niezbednych informacji dotyczacych hz.

Sy=tem daje kompleksowy obraz sytuacji w handlu za-

granicznym z wyodrebnieniem eksportu oraz importu, za-
rébwno dla catego resortu, jak i podleglych mu jednostek.
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Korzysta z danych o operacjach dokonywanych na rzecz
jednostek resortu HiPM w szesciu przedsiebiorstwach han-
dlu zagranicznego (PHZ) dziatajgcych do 1981 r. w b. Mi-
nisterstwie Przemystu Maszynowego, a takze w pozostalych
PHZ w zakresie obstugi MHiPM.

Z mysla o stworzeniu pelnej bazy danych MHiPM w In-
stytucie Organizacji Przemysiu Maszynowego (IOPM), za-
projektowano i zrealizowano bezpo$rednie wspoéidzialanie
systemu informatycznego MHIPM z innymi krajowymi sy-
stemami hz:

® panstwowym systemem informatycznym statystyki han-
dlu zagranicznego (SISHZ), realizowanym przez GUS

® resortowym systemem informatycznym handlu zagrani-
cznego, realizowanym przez Centrum Informatyki Handlu
Zagranicznego (CIHZ)

® obiektowymi systemami informatycznymi eksploatowa-
nymi w sze$ciu PHZ nalezgcych do MHiPM.
Wspéidzialanie to polega na:

® okresowej (dekadowej lub miesigcznej) wymianie danych
na tasmie magnetycznej (TM) miedzy systemem hz MHi
PM a wymienionymi wyzej krajowymi systemami hz

® zdalnym, sukcesywnym przekazywaniu danych z szesciu
PHZ — nalezgcych do MHiPM — z terminali bgdz syste-
moéw minikomputerowych do komputera w Centrum Obli-
czeniowym (CO) HiPM.



Zakres tematyczny wspéldziatlania systemu MHIiPM 2z sy-
stemami otoczenia pokazany jest na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat pogladowy wspéldzialania sytemu informatyczne-
go handlu zagraniczneg> HMIiPM z systemami otoczenia

Przy projektowaniu systemu przyjeto zalozenie, ze dane
o obrotach winny pochodzié wylgcznie z PHZ — a wiec
by system rejestrowal operacje faktycznie zrealizowane, a
nie np. wielko$é zaplanowanej produkcji przeznaczonej na
eksport. Uwzgledniwszy fakt istnienia sprawnego systemu
informatycznego statystyki hz — realizowanego w skali
kraju przez GUS i zasilanego ze wszystkich PHZ — przy-
Jeto zalozenie, ze system MHiPM zostanie wkomponowany
do systemu GUS jako integralny jego fragment. Konsek-
wencjag byt podzial zadan, polegajacy na przyjeciu przez
system MHIiPM wszystkich czynnosci zwigzanych z re-
jestrowaniem, gromadzeniem, kontrolowaniem i dostarcza-
niem do OS$rodka Elektronicznego GUS na tasmie magne-
tycznej damych z realizacji obrotéw szeSciu  podlegltych
MHiPM PHZ. W zamian za to GUS w identyczny sposob
zasila system danymi o obrotach resortu dokonywanych
przez te PHZ, ktére nie podlegaja MHiPM. Podobne roz-
wigzania przyjeto w zakresie wspoéldzialania systemu

MHIiPM z systemami realizowanymi na rzecz MHZ' przez
CIEZ:

Funkcjonowanie sytemu MHiPM, jako integralnego frag-
mentu panstwowego systemu hz, wprowadzilo szereg o-
graniczen w zawartosci informacyjnej systemu, a takze w
harmonogramach przetwarzania. Nalezy podkreslié, ze wza-
jemna wymiana zbioréw tworzonych w warunkach jedno-
razowej rejestraicji danych w poszczegblnych osrodkach
obliczeniowych PHZ (przy jednolitej bazie normatywnej
katalogéw, symboli, kurséw walut, nazw itp.) w zasadni-
czy spos6b wplywa na znaczng efektywnos$é systemu.

Dzigki tym rozwigzaniom powstal system hz integrujacy
dzialalnos¢ informatyczna wielu instytucji dysponujgcych
réznym sprzetem komputerowym. Ponadto system zapew-
nia dysponowanie danymi dotyczacymi caloéci obrotéow za-
granicznych resortu, bez wzgledu na Zrédlo ich powstawa-
nia (wewnatrz resortu HiPM oraz poza resortem).

JEDNOSTKI UCZESTNICZACE I ICH ROLA
W EKSPLOATACJI SYSTEMU

Jednostki uczestniczace w eksploatacji i korzystajace z
systemu hz MHiPM oraz obieg i tre$¢ informacji w tym
systemie pokazane sg na rysunku 2. g

Bezpoﬁredhimi uczestnikami eksploatacji i réwnoczes$nie
uzytkownikami systemu sg:

jednostki organizacyjne MHiPM:

— przedsiebiorstwa handlu zagranicznego podporzgdkowa-
ne do 1981 r. b. Ministerstwu Przemystu Maszynowego o-
raz posrednio pozostale PHZ resortu

— Centrala Ministerstwa, byle zjednoczenia (do 1981 r.),

- przedsiebiorstwa produkcyjne oraz niektére biura studiéw

o charakterze og6lnoresortowym

—. IOPM — bedacy realizatorem systemu z ramienia
MHiPM (wykonawca projektu oprogramowania systemu o-
raz prac organizacyjno-wdrozeniowych, a nastepnie prowa-
dzacy eksploatacje systemu w CO HiPM)

jednostki organizacyjne GUS:

— Departament Handlu Zagranicznego
— OSrodek Elektroniczny GUS w Warszawie

Centrum Informatyki Handlu Zagranicznego.

PHZ s3 dla systemu gléwnymi, choé nie jedynymi, do-. -
stawcami danych o obrotach handlu zagranicznmiego. Do-
starczaja elementarnych danych opisujacych w ramach jed-
nolitego, standardowego rekordu kazdg zrealizowang .do-
stawe eksportowa i importowa. Dane te, wraz z niezbed-
nymi korektami, zasilaja zbiory wlasne kazdego PHZ —
zbiory zalozone i eskploatowane w CO HiPM. Zbiory te
zaspokajajag potrzeby. wlasne PHZ, potrzeby statystyki

[ Systemy Komisji Planowania przy Radzie Ministrow j

PHZ spoza resortu
Realizacja obrotéw hz

Systemy innych
resortow

Kontraktacja obrotow hz

System statystki panstwowej handlu zagranicznego GUS

Centrala MH i PM
Parametry i wartosci

Realizacja Katalogi: REGON | Realizacja
2 z PHZ KRAJE iinne PHZ MH i PM
PHZ resortu Uzytkownicy z resortu MH i PM
Realizacja obrotow hz Centrala  |Przedsiebio-| ppz
'Kontrakiacja “obrotow hz | resorty  [stva ivocis | resortu
Zasilanie Bazy danych Wyjscia enEed

System handlu zagranicznego MHiPM = CI

B B

EO S O

f

Zbiory danych tran-
sportu towaréw w hz Bank Handlowy

Systemy Ministerstwa Handlu Zagranicznego (CIHZ )

planowane
Kentraktacja | Katalogi: kontrahehtew zagran.
z PHZ umow handlowych i inne
Rys. 2. Schemat funkcjonalny systemu handlu

zagranicznego MHiPM ‘i jego powiazan z systemami zewnetrznymi

23



»

panstwowej (wspoéldzialanie z systemem SISHZ GUS) oraz
innych uczestnikow systemu. PHZ .s3 w pelni odpowie-
dzialne za kompletnosé,
starczania danych do systemu. Kazdy PHZ jest odpowie-
dzialny za stan i zawartos¢ wilasnego zbioru.

Obecnie wspoldziala z systemem sze$é PHZ branzy elek-
tfromaszynowej: METALEXPORT, METRONEX, BUMAR,
POLMOT, PEZETEL i UNITRA.

Ministerstwo HiPM oraz pozostale jednostki organizacyj-

ne resortu sa gléwnymi odbiorcami informacji emitowa-

nych przez system. System obsluguJe przede wszystkim
departamenty centrali MHiPM, zajmujgce sie bezpoérednio
handlem zagranicznym (eskportJ import i wspélpraca z za-
granicg). Niemniej réwniez inne departamenty (mp. gospo-

darki matenalcfwej, techniki), a nawet przedsiebiorstwa
produkeyjne wykorzystuja informacje z baz danych sy-
stemu.

Centrala Ministerstwa jest gléwnym sponsorem rozwoju
systemu; Centrala przyjmuje odpowiedzialnosé¢ za wiasci-
we sformuiowanie i ‘realizacje porozumien regulujacych
wspoldzialanie systemu z jednostkami spoza resortu. We
wspoélpracy z MHZ, GUS opracowuje metodyke funkcjono-
wania systemu oraz calg baze normatywng, w postaci no-
menklatur, indeksow i kata ogb\v a takze kontroli po-
prawnosci danych. ;

Dane o realizacji obrotéw hz szeSciu wymienionych wy-
zej PHZ sa przekazywane z CO HiPM do Osrodka Elek-
tronicznego : GUS — jako :zbiory zarejestrowane na tasmie
magnetycznej. W zamian za to, GUS udostepnia Centrum
Obliczeniowemu HiPM komple tne zbiory danych o reali-
zacji obrotéw hz dokonywanych na rzecz MHiPM przez
pozostale przedsiebiorstwa hz. Zbiory te obsjmuja réwniez
dane o miedzynarodowej kooperacji i specjalizacji produk-
cji, a takze dotyczace program6éw operacyjnych, surowcow
i materialéw centralnie bilansowanych. GUS dostarcza brzy
tym na tasmach magnetycznych potrzebne szory nomnien-
klatur, indeksow itp.

W ramach wspélpracy kazdy z uczestnikow odpowtiada
za poprawnos¢ zbioréw w oparcit 0 uzgodnione paramsz-
try kontroli programowej, za wlasciwe ich zarejestrowa-
nie na tasmie magnetycznej i za dostarczenie w uzgodnio-
nych terminach. Podkreslié nalezy fakt, ze w pracach nad

ystem informatyczny -handiu
grenicznego MHi PM {eksplo-

fey

I3

i=agr

gai owany w CO MH i PM)

Utrzychnie_ zbiordw rocznych|
PHZ

Zasilanie
z. PHZ

Wykonywanie zbioréw dla GUS
dia kazdego PHZ na TM

Wykonywanie tasm - zbiorczych
dla GUS

Wykonywanie zbioréw dla
CIHZ na ™™

Przyjecie danych na TM wraz
z konwersjg i aktualizaci katalogow

Aktuatzacia i tadowanie bazy danych
Z realizacii obrotéow hz

Zasilanie
z GUSIiCIHZ

Aktualizaca i fadowanie bazy danych
2, kontrakiacii .obrotew hz

: Obstuga zbioraw
—!Wyjscic uzyf@

Rys. 3. Uproszcezony schemat pedzialu systemu hz MHIiPM na mo-
duly eksploatacyjne

et

wiarygodnosé i terminowo3é do- .

modyfikacjami i rozwojem SISHZ GUS zasiega opinii i
rad uczestnikéw systemu — bgdZz w formie spotkan robo-
czych, badz 4worzace zespoly problemowe z udzialem pro-
jektantow systemu MHiPM.

CIHZ prowadzi od poczatku 1982 r., poprzednio rea-
lizowany przez GUS, system informatyczny kontraktacji
obrotéw hz. System ten po wprowadzeniu szeregu mody-
fikacji powinien stanowié¢ gléwme zrédlo informacji o tych
obrotach. CIHZ realizuje przy tym szereg istotnych da-
nych katalogowych, takich jak np. Nomenklatura Towaro-
wa Handlu Zagranicznego (pochodna SWW), kartoteka kon-
trahentéw zagranicznych FIRMA (z jednolitym trybem ich
symktolizacji) czy system PROROK, pozwalajgcy na identy-
fikacje poszczegblnych pozycji umoéw handlowych z kraja-
mi socjalistycznymi.

CIHZ udostepnia Centrum Obliczeniowemu HiPM zare-
jestrowane ma tasmach magnetycznych zbiory danych ele-
mentarnych dotyczacych © kontrakiacji i obroté6w hz na
rzecz MHIiPM, a takze potrzebnes katalogi i indeksy.

PODSTAWOWE ELEMENTY PRZETWARZANIA

Podzial systemu hz MHiPM na moduly eksploatacyjne
ilustruje rysunek 3.

Zasilanie z PHZ :

Zbiory prowadzone sg dla kazdego z szeSciu PHZ od-
dzielnie, marastajaco od poczatku roku kalendarzowego. Sa
to zbiory sekwencyjne, posortowane wg klucza 19-bajto-
~wego, utrzymywane na trzech kolejnych generacjach tasm
magnetycznych (0, —1, —2). W ten spos6éb uzyskano zna- -
czng oszczednosé zasobow pamieci dyskowej, a jednoczes-
nie skuteczne zabezpieczenie przed ewentualnym zniszcze-
niem lub uszkodzeniem zbiordéw.

W wyniku uzgodnien — dokonanych z. PHZ, GUS i
CIHZ — ujetinolicono zawarto$é informacyjng oraz forme
zapjsu rekorddéw wejsciowych (dla taSm magnetycznych, te-
letransmisji i kart dziurkowanych). Rekord dotyczy kaz-
dej dokonanej dostawy eksportowej i importowej oraz za-
wiera szczegblowy jej opis. Diugosé rekordu wejsciowego
wynosi 200 bajtéw. Rekord obejmuje dane wartosciowe,
iloSciowe i symbole opisujace, zgodnie z obowxqzu]aca W
hz jednolita bazg normatywma: >

dane wartoSciowe: warto§¢ w cenach tra'nsakcyjnych, wartoéc’: W

cenach sprzedazy, zakupu, marze, prowizje, koszty frachtu |
ubezpieczenia.
dane iloSciowe: ilosé w odpowiedmch jednostkach. miary oraz

cigzary netto i brutto .
dane opisowe: symbole towaru, jednostki miary, dane dostawcy
i odbiorcy krajowego, dane kontrahenta zagranicznego, dane kra-
jow sprzedazy™ lub zakupu, waluty, Kkategorii planu, pozycjli u-
mowy handlowej 1 kooperacyjnej, rodzajow frachtu, przejscia gra-
nicznego, wyrdznika ceny‘ krajowej itp., a takze symbol PHZ,
biurka dzialu i sekcji realizujgcej dany kontrakt.

Przy kazdorazowej aktualizacji zbiorow nastepuje stan-
daryzacja rekordow wejSciowych, zmiana struktury zapisu
danych wartosciowych ze znakowego ra binarny lub dzie-
sieiny oraz dodatkowa symbolizacja. Diugos¢ rekordu w
zbiorze wynosi 220 bajtow. Aktualizacja zbioréw dokony-
wana jest poprzez lgczenie zbioru glownego o generacji

. zerowej ze zbiorem dolgczanym;- np. odpowiednich kluczy

z zapisem na tasmie o generacji — 2. Zbiér dolaczany za-
wiera zaréwno nowe rekordy, jak i rekordy korekt, na
podstawie ktorych w trakcie aktualizacji wymieniane s3j
odpowiednie pola w rekordach zbioru gléwnego.

W trakcie 1gczenia dokonywana jest kontrola progra-
mowa obejmujgca ok. 40 parametréw uzgodnionych 2z
GUS i CIHZ. Nowo dolaczany rekord oraz rekord skory-

s-gowany poddawane sa peinej kontroli, natomiast rekordy

ze zbioru gléwnego — zaznaczone jako bledne — sg kon-
trolowane pod katem wskazanych rodzajow bledéw. Kon-
_trola wystapienia okreSlonych rodzajow bleddéw nastepuje
réwniez po kazdorazowej aktualizacji zbioréw katalogo-
wych, stnowi gcych baze normatywng systemu. Wilasci-
wie przetworzone zbiory PHZ przekazywane sa w cyklach
dekadowych do Osrodka Elektronicznego GUS.

W zbiorach przekazywanych do GUS pomijane sg rekor-
dy zawierajace okreSlone bledy, dyskwalifikujgce dalsze
przetwarzanie w ramach Panstwowej Statystyki Handlu



Zagranicznego. Rekordy takie, dopiero po usunieciu ble-
du przez PHZ, wilaczane s3 'do zbioréw dla GUS w na-
stepnych cyklach przetwarzania. Natomiast bledy o mniej-
szej wadze, wlaczane sg do zbiordw dla GUS maksymal-
nie w ciggu trzech kolejnych dekad, po czym system hz
MHiPM — automatycznie nadajac odpowiedni kod grupy
bledéw — eliminuje takie rekordy z. dalszego przetwarza-
nia, wymuszajac niejako ich poprawienie przez PHZ.

Kazdy rekord podlega symbolizacji w oparciu o zbior
jednostek gospodarki uspoiecznionej REGON — zapewnia-
jacy nadanie wlasciwego symbolu resortu i wojewodziwa,
z uwzglednieniem automatycznego- osymbolizowania zmian
struktury organizacyjnej dostawcéw — w eksporcie oraz
platnikbw — w imporcie. Z kolei narastajace zbiory ele-
mentarne PHZ, gdzie kazdy rekord odwzorowuje pojedyn-
cza dostawe w ramach kontraktiu, 1gczone sg w rexordy
sumaryczne wg klucza i struktury wymaganej przez GUS.

W zbiorach PHZ kazdy rekord oznaczony jest miesigcem
i dekadg wprowadzenia do zbioru, dlatego tez ustalono, ze
w momencie wykonania zbioru dla GUS (w rejesirze ob-
stugujgcym) mnastepuje automatyczna zmiana  dekady i
miesigca. Po wykonaniu zbior6w o strukturze zgodnej z
wymaganiami GUS dla sze$ciu PHZ, zapisywane s3 1gcz-
ne zbiory na dwoéch tasmach' magnetycznych (dla ekspor-
tu i importu), ktore czwartego dnia po zakonczeniu deka-
dy przekazywane sa do GUS. Tasmy sa zapisane w kodzie
EBCDIC, natomiast konwersja »na kod ICL nastepu;e W
Osrodku Elektronicznym GUS

W podobny spos6b za kazdy miesigc  sprawozdawczy
przekazywane sg na -tasmach magnetycznych. do CIHZ
zbiory danych dotyczace kosziéw i rodzajéow transportu w
hz. S3 to dane elementarne odnoszace sie do kazdej wy-
sylki, wg okreslonej przez CIHZ zawartosci informacyi-
nej i struktury rekordu. Obejmuja one: numer kontrakiu
i faktury, symbol towaru, warto$¢ w cenach transakeyj-
nych, koszty transportu i ubezpieczenia, cigzar brutto,
ilo$¢, rodzaj frachtu, symbol przejScia granicznego, kraj
dostawcy i odbiorcy itp. Opracowana w wuzgodniemiu 2z
CIHZ kontrola programowa uwzglednia tadanie DOpraw-
nosci- powyzszych danych wg kryteriow, ktérych mnie u-
wzglednia kontrola zbioréw GUS.

Nalezy dodaé, ze szereg informacji emitowanych przez

- CIHZ dla Centrali MHZ oraz przedsiebiorstw hz powsta-

je  w wyniku przetwarzania zbior6w z realizacji obrotéw

hz dostarczanych do CIHZ przez GUS na tasmie magne- .

-

__'__.__*

METALEXPORT METRONEX
Aktualizacja i kontrola Aktualizacja i kontrola
zbioru zbjoru

Czy
koniec dekad

Czy
koniec dekady

Tworzenie zbioru
dla GUS fradir

stkich

~ol
Tworzenie 1acznego J ;Y;;d
¥ zbioru dia GUS na TM ekadowy

Czy
koniec miesiaca

Tworzenie zbioru
dia CIHZ na TM - e

Rys. 4. Schemat przetwarzania modulu: Zasilanie z PHZ. Podand
przykladowy schemat dla METALEXPORTU i METRONEXU, dla
p:zastalych PHZ (BUMAR, POLMOT, PEZETEL, UNITRA) odpo-
wiednie fragmenty s:hematu s3 idzntyczne

tycznej. Dilatego tez w koniroli programowej systemu
MHIiPM uwzgledniono' szereg parametréw badajacych po-
prawnos¢ symboli i ich logicznych powigzan, przyjetych
w systemie CIHZ, a nie objetych kontrolg GUS (np. sym-
bol umowy handlowej i kontrahenta zagraniczneso). W
ten sposdéb nastepuje zintegrowanie dzialafi roéznych ucze-
?gig(gvzv) Panstwowego Systemu Handlu Zagranicznego

Schemat przetwarzania modulu zasilania z PHZ pokaza-
ny jest na rysunku 4.
Zasilanie z GUS i CIHZ

Zasilanie z GUS i CIHZ obejmuje narastajace zbiory
transakcyjne hz resortu hufnictwa i przemystu maszyno-
Wego W peinym’ zakresie oraz zbiory obowigzujacej w hz

-bazy .normatywne] (katalogi, symbole, indeksy itp.). szory

transakcyjne dostarczane sa do CO HiPM w ustalonych
cyklach (dekadowo lub miesiecme), natomiast zbiory ka-
talogowe kopiowane sa natychmiast po kazdorazowej ich
aktvalizacji. Dla ulatwienia wspoOlpracy kazdy ze zbioréw.
rejestrowany.jest na odrebnej tasmie o ustalonej mazwie i
numerze;: taSmy te po ich wykorzystaniu odsylane sa nie-
zwiocznie do GUS i CIHZ, oczekujac tam na kolejny za-
pis zbioru. e

Zbiory po2 hodzace z GUS zapisane sz -w kodzie ICL, a

.7z. CIHZ — w kodzie EBCDIC. Struktura zbiorow i rekor—

dow dostarczanych do CO HiPM jest identyczna jak zbio-
Toéw glownych tworzonych w GUS i CIHZ, natomiast wia-
Sciwe przystosowanie tych zbioréw do potrzeb systemu hz
MHIiPM nastepuje w CO HiPM. Realizuje fo program,
kiéry identyfikuje =zbiér i dokonuje kouwersp na kod
EBCDIC, zmienia strukture rekorddéw i forme zapisu, a
nastepme wprowadza przeksztalcony i zapisany sekwen-
cyjnie zbiér na przydzielona automatycznie przez system
tasme magnehc-ma lub dysk. Program ten  aktualizuje
takze zapisany mdekswo-sekwenc; jnie -zbior katalogowy.
Aktualizacja taka odbywa sie poprzez wymiane calego
podzbioru lub povedvnczych rekordow.

Otrzymywane przez IOPM'z GUS i CIHZ zbiory zapi-
sanych narastajgco kontraktacji i realizacji obrotdw hz re-
sortu, a takze zbiory bazy normatywnej stuzz do emisji
informacji niezbednych do sterowania procesami hz przez
jednostki organizacyjne MHiPM.

SPRZET INFORMATYCZNY W JEDNOSTKACH
WSPOLDZIAEAJACYCH

System informatyczny hz MHiPM eksploatowany . jest
przy wykorzystaniu istniejacego juz {u jego uczestnikow)
sprzetu komputerowego, co oznacza, ze system ten nie spo-
wodowal nowych wydatkow inwestycyjnych. W miare po-
jawiania si¢ nowych komputeréw nasfepuje na nich wdra-
zanie odpowiednich fragmeniéw przetwarzania, z zacho-
waniem ustalonej jednolitej struktury i formy zapisu zbio-
ré6w na tasmach magnetycznych.

WigkszoS¢ procesow przetwarzania odbywa sie w CO HiPM,
wyposazonym w komputer IBM 370/145 z pamieciz operacyjng ©
pojemnssci 1 MB i systemem operacyjnym OS/VS1. Komputeriten
Jest wyposazony w  pamigei dyskowe o pojemnosci 1000 MB i
30 MRB crzz pzmieci tasmowe o gestoSci zapisu 1600 bpi 1 800/1600
bpi. W sieci teleprzetwarzania zainstalowane sa u uzytkownikéw
m.in.: inteligentne terminzle IBM 3735, monitory ekranowe IBEM
3277 'z drukarkami IBM 3284 lub MERA 7910 oraz wielostanowi-
skowa siacja temminalowa IBM 3790, wyposazona w pamieé dys-
kowa, monitory ekranowe i drukarki.

W Osrofiku Elektronicznym GUS panstwowy system informa-
tyczny statystyki hz realizowany jest na komputerze ICL 1903 A
z pamiecig operacyjng 128 K sidéw i sytemem operacyjnym GEOR-
GE 3 lub na komputerze ODRA 1305 z identyczng pojemnoscia pa-
miect i systemem operacyjnym. Komputlery te wyposazone 53 w
pamieci dyskowe o pojemnosSci 8 1 60 M znakoéw.

CIHZ jest wyposazcny w komputer IBM 360/50 z pamiecia ope-
racyjng 512 KB, systemem operacyjnym OS/MET, pamieciami dys-
kowymi o pojemnosci 30 MB oraz pamieciz taSmowag o gestosci
Zzzpisu. 800/15600 bpi. Czesé przetwarzania odbywa sie ma minikom-
putérze RC 5500 z pamiecig operacyjng 64 KB i systemem operza-

. cyjnym DOS oraz pamieciami dyskowymi o pojemnosci 25 MB i

izémowymi o gestosci zapisu 800 bpi.

Wyposazenie sprzetowe PHZ jest bandzo zréznicowane. Posia-
dzny sprzet siuzy badz tylko do rejestrecii danych i przekazy-
wania ich drozga teletransmisji do CO IOPM, badz tez — do rTe-
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alizacji wlasnych obiektowych system6éw informatycznych, w tym
rowniez do przygotowania na tasmie magnetycznej zbioréw prze-
znaczonych dla CO HiPM.

— W PHZ PEZETEL i BUMAR zainstalowane sa terminale typu
IBM 3735, stuzgce do> rejestracji danych, emisji faktur statystycz-
nych oraz transmisji danych do komputera IBM 370/145 w CO
HiPM. Przetwezrzanie danych na potrzeby tych PHZ odbywa sie
w CO HiPM w oparciu o prowadzone dla iich zbiory.

— W PHZ UNITRA zainstalowana jest wielostanowiskowa sta-
cja terminalowa IBM 3790 o mozliwoéciach zblizonych do mini-
komputera. Siuzy ona do rejestracji danych pod kontrolg ‘pro-
gramowsg, ‘Wwsigpnego ich przetwarzania, emisji faktur oraz
transmisji danych do CO HiPM. :

— W PHZ POLMOT =zainstalowane s dwa terminale IBM 3735
oraz — jako sprzet podstawowy — komputer HONEYWELL-BULL
61/60.2 z pamigeig operacyjng 96 KB, systemem operacyjnym
GCOS 64 NC, monitorami ekranowymi z drukarkami, pamieciami
dyskowymi o pojemnosci 30 MB oraz tasmowymi o gesposci zapx-
su 800 bpi.

— W PHZ METRONEX zainstalowany jest minikomputer RC
5500 z pamigcig operacyjng 64 KB i systemem operacyjnym DOS,
pamigciami dyskowymi o pojemnosci 25 MB, tasmowymi o ge-
sto$ei zapisu 800 bpi oraz monitorami ekranowymi.

— W PHZ METALEXPORT eksploatowany jest dwuprocesorowy
minikomputer RC 6600 £ pamigcia operacyjng 5 X 124 ‘KB i syste-
mem DOS/ARC, mgnitorami ekranowymi oraz pamiegciami dys-

kowymi o pojemnosci 25 MB i taSmowymi o gestosci zapisu 800

bpi. Z powyzszego wynika, 2e MEALEXPORT na tle pozostalych

PHZ dysponuje sprzetem o najwiekszym potencjale obliczenio-

wym.

Pomimo tak zréznicowanego sprzetu — -dzieki wilasciwej
organizacji i technologii przetwarzania, a zwlaszcza sto-
sowanym rozwigzaniom konwersji danych — system hz

MHiIPM funkcjonuje sprawnie, eliminujac konieczno$é po-
wtornego lub wielokrotnego rejestrowania dokumentéw
zrodlowych.

ORGANIZACYJNO-PRAWNE ZABEZPIECZENIE
WSPOLDZIAELANIA

Wdrazajac system hz MHIPM, szczegblng uwage zwro-
cono na oOrganizacyjno-prawng regulacje przedsiewziecia
na styku MHiPM z GUS. Calo$¢ tej problematyki reguluje
porozumienie o wspoéipracy pomiedzy MHIiPM a GUS,

‘precyzujace m.in.:

® zasady organizacyjne wspoéldziatania
® zakresy odpowiedzialnosci jednostek
GUS i MHIiPM w realizacji porozumienia ;

® zasady finansowe wspoéipracy.

organizaéyjnych

W ramach ustalen szczegblowych opracowana zostala
precyzyjna instrukcja wspéipracy pomiedzy Centrum Ob-
liczeniowym HiPM a Osrodkiem Elektronicznym GUS, a
takze instrukcja wspoéipracy PHZ z IOPM. Odpowiedzial-
nod¢ za jakosé i terminowos$é tworzonych i dostarczanych
zbiorow spoczywa zawsze na tym  uczestniku systemu,

ktéry tworzy zbioér Zrédlowy, a wiec za poprawmnosé, kom- *

pletnosé i terminowo$¢ rejestracji danych elementarnych,
zwigzanych =z realizacja obrotéw, odpowiedzialne sg po-
szczegblne PHZ. Za poprawno$é parametréw kontrolnych
cdpowiada natomiast IOPM.

Z kolei jesli GUS lub CIHZ nie dostarcza do CO HiPM
w ustalonym terminie zaktualizowanych wersji zbioréow
katalogowych,  wowczas za spowodowane wskutek tej sy-
tuacji bledy nie odpowiadaja ani PHZ, ani IOPM.

Pisemnymi ustaleniami nié zostala objeta wspélpraca z
Centrum Informatyki Handlu Zagranicznego, Wobec wcigz
wzrastajacej roli CIHZ w realizacji sytemu panstwowego,
dotychczasowe unormowane tradycja wspéldzialanie oka-
zuje sie w szeregu przypadkach miewystarczajgce. Dlatego
tez w przygotowaniu znajduje sie odpowiednie porozu-
mienie pomiedzy CIHZ a IOPM.

$ ok ok
.Dotychczasowa realizacja opisanego systemu, traktowa-
nego jako integralny element systemu ogélnokrajowego,

spowodowala:

® rozbudowanie jednolitej ogoélnokrajowej bazy danych o
obrotach hz, wykorzystywanej przez réine ogniwa zarza-
dzania — zaroOwno w jednostkach organizacyjnych MHiPM,
jak i w administracji centralnej

@ spojnosé informacyjna oraz stosowanie jednolitej bazy

normatywnej poje¢, kategorii ekonomicznych i technicz-
nych oraz innych symboli i mdeksow opisujgcych -obroty
hz %

® jednolita, skoordynowana kontrole danych przekazywa-
nych do systemu

© powszechfie przekazywanie danych pomiedzy uczestni-
kami systemu na maszynowych no$nikach informacji

(slownie na tasmach magnetyeznych i droga teletrans-

_ misji), przy przesfrzegamu zasady Jjednokrotnej reJestrac.]i

danych zrédilowych

® wytworzenie sie specjalizacji poszczegdlnych uczestnikéw
cksploatacji systemu; nastapil wyrazny podzial zadan i'od-
powiedzialno$ci za wyniki

® powstanie podstawowego ogniwa w lancuchu przetwa-
rzania, w oparciu o ktore rozwingly sie obiektowe sytemy
informatyczne hz w réznych jednostkach resortu HiPM

® ugrunfowanie przekonania kadry kierowniczej i perso-
nelu wykonawczego poszczegélnych jednostek gospodar-
czych o celowoS$ci i racjonalnoSci stosowania technik kom-
puterowych do kierowania dzialalnoScia hz.

Obecnie wystepuje juz konieczno$é wlgczenia do syste-
mu nowego uczestnika — Banku Handlowego (ewentual-
nie innych. bank6éw), jako szczegblnie waznego ogniwa re-
alizacji procesé6w handlu zagranicznego.

Artykut niniejszy powstal przy wspéiudziale czlonkéw zespoiu
prajektowego Systemu Handlu Zagranicznego IOPM: W. Brze-
ziiskiego, A. Dankowskiej, A. Jutkiewicza, I. Polaskiej i M. Stry-
burskiego. W opracowaniu zalozen systemu oraz poczatkowym o-
kresie jego +wdrazania wiocdaca role odegrali J. Wierzbolowski i
K. Cwynar-Mroéwczynska. Opisany system =zostal nagradzony Zlo-
tym Medalem ma Targach Systeméw Oprogramowania Maszyn
Cyfrowych Resortu Przemyslu Maszynowego SOFTARG?’79.

KONFERENCJE

\ MEDINFO’83

Kongresy MEDINFO, poswigcone zastosowaniom  infor-
matyki w medycynie, zostaly zainicjowane w 1974 r.
przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Informatyki Me-
dycznej IMIA (International Medical Informatics Associa-
tion). Stowarzyszenie to stanowi tzw. specjalistyczng gru-
pe =zainteresowan w ramach Miedzynarodowej Federacji
Przetwarzania informacji IFIP. W konsekwencji powyz-
szego powigzania organizacyjnego, kongresy MEDINFO od-
bywaly sie rownoczesnie ze swiatowymi kongresami IFIP,
a wiec -w cyklu trzyletnim (1974 Sztokholm, 1977 Toronto,
1980 Tokio). W roku 1983 po raz pierwszy nastepuje roz-
dzielenie miejsca i1 terminu obu kongreséw: MEDINFO’83
odbedzie si¢ nie .we wrzesniu w Paryzu, lecz w dniach

—27 sierpnia w Amsterdamie.
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Patronat nad MEDINFO’83 sprawuje wspomniane sto-
warzyszenie IMIA, finansowanie zapewnia Swiatowa Orga-
nizacja Zdrowia (WHO), natomiast organizatorem jest Ho-
lenderskie Stowarzyszenie Informatyki Medycznej VMBI
Zgodnie z tradycja, w bezposrednim sqsxedztwm miejsca
obrad odbywac sie bedzie ekspozycja sprzetu i zastosowan
informatyki medycznej. W informatyce wstepnej organiza- -
torzy, oprécz apelu o nadsylanie referatéw, zapraszajg pro-
jektantéw zastosowan w dziedzinie obstugi gabinetéw le-
karskich do zademonstrowania swych rozwigzan w czasie
wepomnianej wystawy. O szybko rosnacym zakresie za-
stosowan informatyki medycznej $swiadczy ogloszony pro-
gram_kongresu obejmujgcy az 23 obszary  tematyczne.
Oplata za uczesinictwo zostala ustalona na poziomie 500
gulden6éw holenderskich (ok. 180 §). Blizszych informacji
udziela MEDINFO’83 Organizing Committee, Enschedepad
41, NL-1324 GB Almere-Stad, The Netherlands.
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LESZEK RAKOWSKI
Biuro Projektéw PROSYNCHEM
Gliwice

AESN — pakiet programéw do generowania wersji
nakiadanych programéw fortranowych

dia ODRY 1305

W przypadku duzych programéw nie mieszczacych sie w
pamigci operacyjnej, systemy kompilacji wiekszo$ci ma-
szym, wyposazonych w mascwg pamieé zewnetrzng, umozli-
wiaja organizacje dowolnego programu jako programu
makladanego. W tym celu program nalezy, podzieli¢ na
jednostke stala i dowolng liczbe jednostek nakladanych

Przy uzyciu jezyka FORTRAN jednostka stala zawiera
segment MASTER oraz moze zawieraé dowolne inne seg-
menty programu. W trakcie wykonywania znajduje sie ona
stale w okreslonym obszarze pamigci operacyjnej zwanym
polem stalym. Pozostale jednostki nakladania zawie-
rajg segmenty specyfikowane przez programiste i sa przy-
porzadkowane  okreslonym, innym obszarom pamieci ope-
racyjnej zwanym polami naktadania.

W dowolnym momencie przebiegu programu kazde z
p6l moze zawiera¢ tylko jedng z przypisanych mu jedno-
stek. Aby nakladanie mialo sens, kazdemu polu naklada-
nia powinny 'byé przypisane co najmniej dwie jednostki
nakladania. Wszystkie jednostki, z wyjatkiem jednostki
stalej, znajduja sie w pamieci zewnetrznej. Kazda z nich,
w przypadku wywolania segmentu mieobecnego w pamieci
operacyjnej, jest stamtad sprowadzana i umieszczana w
przyporzadkowanym jej polu nakladania;” ktérego poprzed-
nia warto$é jest jednoczesnie niszczona. Kazde z p6l na-
kladania musi mie¢ taka wielkosé (faktycznie dotyczy to
kazdego podobszaru?!) pola), aby moglo pomie$cié najwiek-
szg z przypisanych mu jednostek.

Metoda uzyskiwania wersji nakladanych programdéw, w
oparciu o ktérg zrealizowano pakiet AESN, moze znalezé
zastosowanie dla dowolnego jezyka programowania i do-
wolnego typu komputera, o ile tylko ich systemy kompi-
lacji w ogble umozliwiajag nakladanie.

Pakiet programéw do generowania wersji nakladanych
programoéw fortranowych zostal wykonany pod kierunkiem
autora przez zesp6t informatykéw w osSrodku komputero-
wym Biura Projektéw i Realizacji Inwestycji Przemysiu
Syntezy Chemicznej ,,PROSYNCHEM” w Gliwicach. Pa-
‘kiet AESN zostal zrealizowany przy uzyciu komputera
ODRA 1305 dzialajacego pod kontrolg systemu operacyjne-
go GEORGE-3. Jest on takze przeznaczony do pracy na
tym komputerze.

Pakiet AESN umozliwia uzyskanie takiej wersji nakia=-
danej programu fortranowego, ktéra spelnia zadane z goé-
Ty ograniczenia wielko$ci tzw, pamieci dolnej?, pa-

1) Dla maszyn cyfrowych serii ODRA 1300 struktura jednostki na-
kladania jest podobna do struktury pamieci programu. Jednostka
nakiadania zawiera nastepujace podobszary: .

— stale doliie (LOWER PRESET)

— literale (LITERALS) * ﬁgi?:szcy
— stale gbérne (UPPER  PRESET) jednostek
— instrukeja (PROGRAM)
; podobszary niena-
— zmienna dolna (ILOWER VARIABLE) tiadane jednostek

- zmienna. gérna (UPPER VARIABLE)

— obszary COMMON e one W,

lu stalym)

?) Dla uproszezenia przyjeto dla lacznej wielkosci - podobszaréow
LOWER PRESET, LITERALS 1 LOWER VARIABLE nazwe pa-
mieé¢ dolna. Pamieé dolna nakladana to suma wiel-
kosci LOWER PRESET i LITERALS.

migei zajmowanej przez instrukcje oraz pamiegci -catkowi-
tej, zapewniajac jednoczesnie mozliwie matlg liczbe trans-
fer6w jednostek nakladania z pamieci zewnetrznej do
operacyjnej. ;

FOTRZEBA OPRACOWANIA PAKIETU

Biorac pod uwage aktualng sytuacje gospodalcza kraju
nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig wieloletniego jeszcze eks-
ploatowania stosunkowo duzej liczby komputerow ODRA
1305. Sg cne do$é powszechnie wykorzystywane w_o$rod-
kach realizujacych obliczenia inzynierskie i naukowo-ba-
dawcze. Podstawowym jezykiem programowania tego typu
obliczen, jest w tych osrodkach jezyk FORTRAN 1900.

Przy tworzeniu wiekszych programoéw fortranowych dla
ODRY 1305 natrafiono na szereg probleméw utrudniajg-
cych (lub wrecz uniemozliwiajacych) ich eksploatacje. Do
najwazniejszych mozna zaliczy€:

9 przekroczenie limitu pamieci dolnej

® przekraczanie granicy pamieci zajmowanej przez in-
strukcje programu, poza. ktérg niemozliwe jest m.in. wy-
korzystywanie cze$ci oprogramowania standardowego OD-
RY 1305

®/ osigganie bardzo duzych rozmiaréw pamieci calkowitej.

Problemy te daly sie mocno we znaki w trakcie reali-
zacji 1 rozwoju Systemu Informatycznego Biur Projektow
Przemystu Chemicznego ,,CHEMOPRONET” (w- latach 1974
—1978 — problem resortowy MPChem nr 136, od 1979 r.
— problem wezlowy 03.7. cz. III).

tworzenia

Dotychczasowa, zmudna praktyka ,recznego”
malo

wersji nakladanych okazala sie zbyt kosztowna i
efektywna:

— zmudna, gdyz polegala na konieczno$ci® analizowania
wzajemnych powigzan wszystkich segmentéw programu, a
takze szeregu innych informacji zwigzanych z tymi seg-
mentami; w wiekszych programach liczba segmentow wy-
nosi zwykle kilkadziesiat, a nierzadko znacznie wiecej,

— zbyt kosztowna, gdyz sprawdzenie przydatnosci wersji
nakladanej moglo sie odbyé dopiero po jej kompilacji,

— malo efektywna. gdyz nie sposéb ,reczmie” przeanali-
zowaé takie zagadnienie w nalezyty spos6b.

Najczesciej uzyskuje sie ta drogg wersje naktadane o
niepotrzebnie zanizonej wielkoSci pamiegci catkowitej, co
zwykle powieksza liczbe transferé6w jednostek nakladania
z zewnetrznej do operacyjnej pamieci komputera i w kon-
sekwencji niepotrzebnie wydtuza rzeczywisty czas reali-
zacji zadan. Jest to szczegélme uc1azl1we w programach
konwersacyjnych.

ZADANIA I MOZLIWOSCI PAKIETU

Podstawowym zadaniem pakietu AESN jest generowanie
wersji nakladanej programu fortranowego, spelniajgcej
wymagania dotyczgce wielkosci pamieci. Posrednio za$
pakiet stwarza mozliwosé:

© uzyskania odpowiedzi, czy dany program w og0le moze
byé eksploatowany

® . wygenerowania fragmentu czolowki do kompilacji pfo-
gramu zwigzanej z wierszami sterujagcymi OVERLAY
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® wskazania tych segmentow, ktore nalezy ponownie
skompilowaé w odpowiednim {rybie adresowania i sko-
kow.

Uzupeklniajgcym zadaniem pakietu AESN jest zakladanie
i aktualizacja zbioru informacji o segmentach grup tema-
tycznych oprogramowania. Na informacje te skiadajg sie:

— unikalny numer i nazwa segmentu

— rodzaj segmentu: nakladany lub nienakladany

— wielkosci pamieci calkowitej segmentu oraz jej czesci
nakladanej

— wielkosci pamieci dolnej segmentu oraz jej czesci na-
kladanej

— wielko$¢ pamigci rozkazowej segmentu

— tryb adresowania: rozszerzony {(extended)
{(compact)

— ftryb skokéw: rozszerzony (e\tended) lub zwarty (nor-
mal)

— liczba i numery segmentéw wywolywanych w danym
segmencie.

lub zwarty

BUDOWA I DZIALANIE PAKIETU

Pakiet programoéow AESN sklada sie z nastepujgcych ele-
mentéw (rys.):

® programu AELS — ustalania listy segmentéow i
x'vz'ajemnych powigzan na drodze: analizowania
zrédlowej realizowanego programu fortranowego

® zbioru informacji o segmentach ZIS-X grupy tematycz-
nej oprogramowania fortranowego; jest on zlozony z dwoéch
podzbiorow:

— PZDS, danych o segmentach

— PZAS, adresow danych i wywolan segmentow

ich
postaci

® programu AEDS tworzenia i aktualizacji podzbioru
danych o segmentach :

® programu AEAS — tworzenia i aktualizacji podzbioru
adreséw danych i wywolan segmentéow

® programu AESP — kompletowania informacji o seg-
mentach wykonywanego programu fortranowego

® programu AEOS — generowania struktury nakladanej
wykonywanego programu fortranowego

® programu AEGC — generowania : wierszy sterujacych

kompilacjg wersji nakiadanej wykonanego programu for-
tranowego

® makra MAESN — organizujacego prace icalego pakietu
w komputerze ODRA-1305 pod kontrola systemu opera-
cyjnego GEORGE-3.

Progrgm AELS

Progam AESP

Program AEOS

Rys. Budowa i ogélny =schemat dzialania pakietu AESN

Wyréznié mozna trzy gléwne tryby dzialania pakietu:

pelny — w trakcie ktérego przed wygenerowaniem wer-
sji makladanej jest tworzony Ilub aktualizowany zbidr
ZIS-X

wla:&iciwy — generujacy wersje nakladang w oparciu
o kompletny zbiér ZIS-X

przygotowawczy — ktérego wylgcznym celem jest

skompletowanie zbioru informacji o segmentach ZIS-X na
drodze jego utworzenia lub aktualizacji.
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ZARYS METODY

Przetworzony na wersje nakladang program fortranowy
jest reprezentowany przez kwadratowg macierz binarng o
wielkosci rownej liczbie segmentéw programu. Wystepowa-
nie jedynki w i-tym wierszu i k-tej kolumnie oznacza wy-

-wolywanie segmentu k-tego w i-tym. Poczatkowo zawar-

tos¢ tej macierzy, nazywanej czesto macierzg przyleglosci,
odpowiada $cisle liScie nastepnikow.

Po posortowaniu topologicznym segmentdéw, macierz
przyleglo$ci jest przeksztalcana w tzw. macierz dostep-
nosci, ktoéra zawiera explicite informacje o powiazaniach
nawet odleglych od siebie (powigzanych poprzez cigg po-
srednich wywotan) segmentéow. Algorytm takiego = prze-
ksztalcenia (domknigcia tranzytywmego) mozna znalezé np.
w [1].

Dla tak przygotowanej macierzy,. uwzgledniajac infor-
macje o wielkosSci pamigci segmentéw (z rozbiciem na pod-
obszary) oraz aktualnie dostepnej pamieci -operacyjnej
komputera, stosuje sie tzw. algorytm podzialu {4]. Jego
konstrukcja jest oparta na spostrzezeniu, ze podzial ma-
cierzy na niezalezne od siebie podmacierze tworzy gotowe
jednostki nakladania, ktére moga byé przypisane temu
samemu polu nakladania. Po dokonaniu podzialu spraw-
dza sig, czy suma pamieci wchodzgcych w sklad najwiek-
szej (w sensie zajmowania pamiegci) podmacierzy, po do-

~daniu do wielko$ci pamieci wszystkich wezesniej utworzo-

nych poél makladania oraz obszaru stalego, mieSci sie w
dostepnej pamieci operacyjnej. Jesli sie nie mieSci —
tworzone jest nowe pole nakladania, a do przypisywanych
mu jednostek ftrafiaja te segmenty, ktérych usuniecie
7z podmacierzy umozliwia 1ch rozbicie na kolejne, mniejsze
podmacxeme
3 \

. Dzielenia zaprzestaje sie wtedy, gdy sprawdzenie da
wynik pozytywny, wzglednie, gdy dalszy podzial staje sie
niemozliwy. Ta ostatnia ewentualnosé¢ pojawia sie wow-
czas, gdy majwieksza z p‘odmacierzy jest jednoelementowa,
wzglednie wtedy, gdy zawiera same jedynki — co ozna-
C€za, ze powigzane sa ze soba wszystkie segmenty Ewen-
tualnoéé ta jest oczywiscie réwnoznaczna z merozmazy—
walnoscia problemu dla zadanej, dostepnej pamieci kom-
putera.

Algorytm jest realizowany kolejno dla poszczegdlnych
typow obszaréw pamigci zajmowanych przez segmenty (tj.
pamieci dolnej, zajmowanej przez instrukcje oraz- catko-
witej) i ich ograniczen okreSlajgcych dopuszczalng wiel-.
kos$é tych obszar6w w szukanej wersji nakladanej. Po
kaideJ koleJneJ zmianie typu rozpatrywanego  obszaru pa-
migci nie analizuje sie macierzy od poczatku, lecz kon-
tynuuje podzial, poczynajac od podzxalu zastanego.

Metoda, wediug ktérej realizowany jest algorytm, ma
pewne dodatkowe, korzystne wlasciwosci, a mianowicie
zapewnia, ze segmenty blisko ze sobg powigzane (tj. bez-
posrednio lub poprzez niewielki ciag wywolan), wraz z
calymi podmacierzami, do ktoérych naleza, trafiaja — o
ile tylko ograniczenia pozwolg — do tej samej jednostki
nakladania. Tym samym wymusza sxe, by liczba transfe-
réw jednostek nakladania z pamieci zewnetrznej do pa-
_mieci operacyjnej byla mozliwie mala.

GEOWNE CECHY METODY

Metoda I4] poszukiwania struktury nakiadanej progra-
mu fortranowego zastosowana w programie "AEOS, cha-
rakteryzuje sie nastepujacymi wilasno$ciami.

® Podstawowym Kkierunkiem poszukiwan jest zmniejszanie
(do osiggniecia oczekiwamej wielkosci) obszaru pamigci o-
peracyjnej — zajmowanej przez program nakladany —
przy spelnieniu ograniczen zwigzanych z jego pamigcig
dolng i rozkazowa.

® Minimalizowana jest implicite (w wyniku immanent-
nych wilasciwosci metody) liczba transferéw jednostek na-
kladania z pamieci zewnetrznej do operacyjnej.

e Nie jest analizowana charakterystyka realizacyjna pro-

gramu, zwigzana np. z liczbg iteracji w petlach obejmuja-
cych cale segmenty.



ZASTOSOWANIE PAKIETU

Pakiet AESN stanowi narzedzie szczegblnie pomocne w
pokxonywaniu trudno$ci zwiazanych z tworzeniem wersji
nakladania programéw i systeméw inzymierskich zapro-
gramowanych w jezyku FORTRAN-1900 na komputerze
ODRA-1305. Mozna wyr6zni¢ trzy zasadnicze sposoby jego
uzytkowania:
dorazny inicjowanie pracy pakietu w trybie pel-

nym organizuie programista (uzytkowmik) programu for-
tranowego

automatyczny inicjowanie pracy pakietu w trybie
peinym lub wlasciwym organizuje system inzynierski ge-
nerujacy (lub zawierajacy) postaé Zrédlowsg programu tfor-
tranowego

potautomatyczny — inicjowanie pracy pakietu w
trybie przygotowawczym organizuje system inzynierski ge-
nerujgcy (lub zawierajacy) posta¢ zrodlowa zestawdOw pro-
cedur (podprogramo6w) skladajgcych sie na programy do
rozwigzywania konkretnych zadan inzynierskich, natomiast
inicjowanie pracy pakietu w trybie wlasciwym organizuje
programista (uzytkownik) odpowledmego programu fortra-
nowego.

Automatyczny spos6b wykorzystania pakietu programow
AESN zostal wdrozony w systemie do bilansowania maso-
wego i energetycznego zlozonych instalacji chemicznych
PRODAS-80 [3], kiéry na drodze formalnej analizy zadania
bilansowego ustala optymalng koleino$é obliczen i dla ich
realizacji generuje odpowiedni program fortranowy.

Potautomatyczny sposéb wykotzystania pakietu zostat
wdrozony- w Programie, Sterujgcym Wspé6ldzialaniem Ban-
ku Danych -Fizykochemicznych Mediéw Technologicznych z
oprogramowaniem inzynierskim [2], ktéry w oparciu ocha-
rakterystyke fizykochemiczng strumieni technologicznych
tworzy w jezyku FORTRAN-1900 odpowiedni zestaw pro-
cedur sterujacych i organizujacych obliczenie witasnosci fi-
zykochemicznych w programie inzynmierskim.

Wadrozenie pakietu programéw AESN w os$rodku obli-
czeniowym Biura Projektow i Realizacji Inwestycji Prze-
mystu Syntezy Chemicznej PROSYNCHEM w “Gliwicach
odczuwalnie ulatwilo prace programistom i jednoczesnie
wyraznie zmniejszylo koszty tworzenia i eksploatacji wer-
sji nakladanych fortranowych programéw inzynierskich.
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ALGORYT MY

Sortowanie przez podzial

Opis problemu i motywacje wyjatkowo zastagpimy krot-
kim wprowadzeniem. W numerze 4—5/82 zaprezentowane
zostaly dwa algorytmy poréwnawcze sortowania wewnetrz-
nego. Obetnie przedstawimy inng metode sortowania —
tzw. sortowamie przez rozsiew (zwane rowniez
dystrybucyjnym). W algorytmach poréwnawczych
- polozenie elementu w ciggu uporzadkowanym jest ustala-
ne przez poréwmanie z innymi elementami; matomiast w
algorytmach sortujgcych przez rozsiew — warto$é elemen-
tu decyduje o jego polozeniu w wektorze uporzgdkowa-
nym. Rozsiew dokonywany jest przez przeksztalcenie klu-
cza (lub jego czesci) w liczbe calkowity, okreslajaca w pe-
wien sposoéb polozenie elementu. Wymaga sie wiec, aby,
klucze byly badz liczbowe, badz latwo dajgce sie prze-
tworzy¢ lub interpretowaé jako liczbowe. Ograniczenie to
dotyczy prawie wszystkich metod, w szczegélnoSci zapre-
zentowanego tu algorytmu sortowania przez podziat dy-
strybucyjny (przedstawionego po raz pierwszy przez W.
Dobosiewicza w jego pracy doktorskiej, Uniwersytet War-

szawski, Instytut Informatyki, 1979).
Algorytmy sortujace przez rozsiew wymagaja Vznacznej
pamieci dodatkowej — zwykle proporcjonalnej do diugos-

ci ciggu. Jednakze algorytm W. Dobosiewicza jest szczegdl-
nie atrakcyjny, gdyz za cene zwiekszenia pamieci uzysku-
jemy bardzo istotne przyspieszenie dzialamia. Wystarczy
tu wspomnieé, ze DPS dziala w $rednim przypadku w cza-
sie proporcjonalnym do iloSci porzgdkowanych elemen-
tow (n), za$ tylko w przypadku najgorszym czas tenzwie-
ksza sie do c*n*log (n).

Opis algorytmu

Cigg wejSciowy diugoéci n dzielony jests ma podciagi
Gp . Gn — takie, w ktérych element podciggu G; jest
mniejszy od kazdego elementu podciggu Gisz (dla dowol-

dystrybucyjny

nego i z zakresu I,..,n—I). Takie samo postgpowanie sto-
suje sie nastepnie do kazdego niepustego podciggu Gj, az
wektor stanie sie calkowicie uporzadkowany, tzn. gdy be-
dzie m niepustych podciggbw, z ktérych kazdy zawiera je-
den element. Dcokladniej, algorytm sklada sie z nastepu-
jagcych krokow:

1. Znajdz najmniejszy, najwiekszy (procedura minmax) i
srodkowy (funkcja mediana) element porzadkowanego cig-
gu (wartosci tych elementéw przechowywane sa w zmien-
nych min, max i median). :

2. Podziel kazdy z odcinkéow <min, median> i <median,
max > na n/2 odcinkéow jednakowej dilugosci.

3. Dokonaj rozsiewu ciggu porzgdkowanych elementéw
(procedura distr) w utworzone w kroku drugim przedzialy.
Element x lezy w przedziale i-tym obliczonym wedlug
wzoru _(funkcja ival):

= if x < median

then (x-min)/(median-min) * (n-l)/2+1__]

élse  (x-median)/(maQ-median) * (n-1)/2+(n+1)/2 " |
Wszystkie elementy, ktére trafia do i-tego przedzialu
tworza podciag Gi.

4. Usun wszystkie puste podciggi (procedura compress);

wtedy lgczna liczba podciggéw mnigdy nie przekroczy licz-
by porzadkowanych elementow.
5. Dla kazdego i takiego, dla ktérego Gi 1stme3e jesli diu-

- go$é G; jest wieksza niz 1, powtérz rekurencyjnie kroki

1—5, traktujac G; jako podciag do posortowania.

Struktura danych
Przedstawiony algorytm jest rekurencyjny (a zalozenia

tego cyklu nie dopuszczajg programéw rekurencyjnych),
konieczne bylo zatem umieszczenie w procedurze DPS sfo-

29



\

su.. Funkcje stosu peilni tablica L o elementach typu in-
teger (L[i] =k wtedy i tylko wtedy, gdy podciagg G; ma
k elementéw) za$ aktualna warto§é zmiennej zero wskazu-
je na wierzcholek stosu.

Opis procedury

Procedura DPS ma dwa parametry:

— tablice liczb rzeczywistych A (ciagg do sortowania)
— liczbe catkowitg n okres§lajgcg diugos$é tablicy A.

Dodatkowego wyjasnienia wymaga funkcja mediana. Otéz
ze wzgledu na rozmiar tekstu programu zastgpiliSmy wilas-
ciwe poszukiwamnie elementu $rodkowego prostym wylicza-'
niem $redniej arytmetycznej min i max. OczywiScie ta
wersja procedury DPS mie zapewnia uzyskiwania pesymi-
stycznego czasu rzedu n * log (n). Zamiast tu podanej funk-
cji mediana nalezy wykorzystaé zamieszczong w poprzed-
nim numerze funkcje VK; otrzymamy wowczas:

real procedure mediana;
begiri

mediana: = Vk (A, low, up, l1+(up-low)div 2, zero, L)
end mediana;

A to tresé.procedury PDS:

J ; :
procedure DS (A,n) ; real arrav A; integer nj

comment sortuje tablice 1\[1:n] metody dystrybucyjng;
begin integer array L[‘ 1:n] j integer 10w;up,upl,;cro,i,j;
real minjmax,median; boolean'wh;
real procedure medianaj
comment wartoscia powinicn byé $rodkowy co do wielkosci element tablicy Aj;
begin mediana: = (mim—mnx) /2 end mediana; :
procedure minmax;
comment znajduje najnniejsza (min)i najwigksza (mux)sp'oéréd liczb’
Aflov], A[low»l] yeee Alupl;
begin integer ;
min: emax: =A [up] ;
for i:=low ﬂég}_\g}_upd do
AF ALiKA [i+1] then

begin if Ali]¢min then min:=Ali);

Af Ali+1]>max then max:=A[i+1]

end

else begin if A[i]mmax then max:=Ali];

4L A [i+1]onin then min: =Afi+1]
end
end minmax;

integer procedure ival (r) ; real r;

comment wartoscig jest numer przcdziélu, do ktérego "wpada" r;
begin
if r{median then
Af min=median then ival: =1 : x>
else ival: =entier ((r-min) /(median-min) % (up-low)/2+1))

elge

if max=median then ival:= up-low+1
else ival: =-entier ( - (((r-median)/(max-median) +1) = (up-low)/2+1));
ival:=ivalizero

end ival;

30 :

2 l:rOCQ(lUT\: aisir;
comment rozsiewa elementy tablicy A;j

begin integer ir,i,j,tjreal r,s;
ir:=up+l;

for i:=low step 1 until up do

begin ir:=ir-1; r:=Alir]; t:=ival(r) ; ji=L[t];

Af jyir then
begin L [t] :=j-1;
while j#ir do

begin s:=Aljl; Aljli=r; r:=s;

tr=ival (r); ji=L (t); L (t)i=j-1

end;
Aljlier
end ifj
ond for;
d di

end distr;

procedure compress;
comment odzyskuje miejsce w tablicy L;
begin integer i,j;

ji=zero+l;

for i:=zero+2 step 1 until upl do_

Af L{i]#L(i-1)then begin 1[j):=L[il; j:=j+1 end;

zeros=j; L[ J] s mup
end compress;

procedure nextpart;

comment znajduje kolejny nieposortowany przedzial;

begin

while L[ zero] - L [zero-1]¢1 do zero: wzero-1

end nextpart;

comment poczatek DPS;

if n>1 then

beginlow:=1; up:en; L [-1] :u-2; L[0]: mzero: =0; whistrue;

while wh do
begin niinmax;

Af min=max then

if zero<1 then wh: =falsa

else begin zero:=zero-1; nextpart end

e
begin median: =medianajupl:=zerosup-low+l;

for i:=zeroil step 1 until upl do L[] :=0;

Jor i :=low step 1 until up do begin j=ival (A[il); LLjl:=L[§]+1 end;

for i:=zero+1 step 1 until upl do Li] :=LTi)+L[1-1] 3

distrjcompress;nextpart

end;

Af zero<1 then wh:«false

else begin low:=L [zero- 1] +1; up: L [zero] ; zero:mzero-1 end:

end while;
end if;
end DPS;

MAREK SOBCZYK
ANDRZEJ SZALAS
ZBIGNIEW: SWIRSKI



ALGORYTMY

BASIC

W odpowiedzi na propozycje zawarta w liScie Jacka Zebrowskiego (por. IN-

\ : FORMATYKA 2—3/82) Danuta-Kalinowska nadeslala do naszej rubryki dwie pro-
O pewnym
rozwigzaniv
ukiadu réwnan

cedury napisane w BASICU. WybraliSmy do zaprezentowania jedna z nich, na-
szym zdaniem interesujaca, oftwierajac tym samym kacik procedur BASICO-
WYCH. Zachccamy Czytelnikow do przedstawiania ciekawych rozwiazan proble-
moéw, z ktorymi spotykali sie w praktyce.

Pomyst p. Kalinowskiej dotyczy rozwigzywania ukladow liniowych pewnej
szczeglOlnej postaci, odstaje wiec nieco od naszej koncepcji prezentowania algo-
rytméw nienumerycznych. Sadzimy jednak, iz kacik BASICOWY moze zawierac
rowniez programy numeryczne, zwlaszcza takie, kitore moga ulatwiaé prace u-
zytkownikom systemow mikroprocesorowych oraz innych komputerow o ubo-

liniowych

Nalezy rozwigzaé uklad r6éwnan liniowych stopnia
2n (n < 40) o macierzy postaci:

[z

C=:D

gdzie A, D sa macierzami diagonalnymi stopnia n, za$ G;
B — macierzami pelnymi stopnia n.

Motywacja

Program pozwala na rozwigzanie ukladu réwnan stopnia
80 nie mieszczacy sie w pamieci minikomputera WANG-
-2200 (cala pamieé wypelmiona jest przez macierz kwadra-
towa stopnia 63). Rozwigzania ukladu wyznaczane s z
duzg dokladnoscig.

Opis rezwiazania

Uklad réwnan liniowych stopnia 2n(n <40) postaci:
[ 2]
(¢} /3D) ¥ W

rozwigzujemy poprzez odwracanie macierzy:

=

CED

Q-1 [K L] e

M N

= _—_NCA—-Y, L =—A—1BN,

II

Q

gdzie N = (D—CA—!B)-},
K = A—1—A—1BM.

Stad
E=A—1U — A—1B(MU+NW), F = MU+NW
Zatem algorytm wyznaczania E, F moze byé nastepujacy:

O C:=D—CA—1B; B: =C—1; teraz zawartos¢ B jést TOW-
na N

X:= BW; teraz X =NW s}

wprowadz macierz C z dysku do pamigci operacyjnej
B: = NCA-1; teraz zawarto§¢ B jest réwna —M
E: = BU; teraz E = —MU

:=—E+X; F jest jednym z rozwigzan
—F
wprowadz macierz B z dysku do pamigci operacyjnej
Z: = A—BE
E: = A—1U+Z, =

0006000060
A
I 1

Czas wyznaczania rozwigzan E i F wedlug .powyzszeg‘o
algorytmu dla macierzy stopnia n = 80 wymnosi ok. godzi-
ny na minikomputerze WANG-2200.

Algorytm realizujemy za pomoca dwoéch programoéw:

® POCZATEK, ktéry buduje macierz ukladu oraz wektor

prawych stron, przesyla na dysk macierze B, C, za§ wek-
tory A, D (przekatne macierzy diagonalnych) i U, W
(prawych stron) przechowuje w obszarze COMMON; na-
stepnie wprowadza do pamieci operacyjnej program ROZ.
UKL, powigzany z nim obszarem COMMON.

gich zasobach sprzetowych. (Red.)

4  REM s PROGRAM 'POCZATEK®

5 REM s BUDCWA UKLADU ROWNAN

15 COM Al40), D{40), U(£0), W(40), B(40,40), C(40,40), X(40), F(40), Y, B7 a, Ci »

30 INPUT “PODA] STOPIEN MAGIERZY (N<«80-LICZBA PARZYSTA)", N:N«N/2

40 MAT REDIM A(N), DIN), U(N), W(H), B(N,N), CIN,N), E(N), E(N)

50 INPUT "PODA] NAZWE ZBICRU DLA MACIERZY B",B7s

60 INPUT "PODA] NAZWE ZBIORU DLA MACIERZY C*,C7»

101 REM » NALEZY UTWORZYC MACIERZ 4-BLOKOWA

102 REM w» MACIERZE DIAGORALNE A,D = PODAC W POSTACI WEKTOROW A, D N-ELEMENTOWYCH

103 REM » BLOKI B,C = PODAC W POSTACI PELNYCH MACIERZY WYMIAROW NaN

, 104 REM » WEKTOR PRAWYCH STRON PODAC W WEKTORACH W1,W2 N-ELEMENTOWYCil

370 REM w ZAPIS NA DYSK MACIERZY B C

375 I=INT(NaN/28) +4

380 DATA SAVE DC OPEN R 1, B7a

390 DATA SAVE DC B( )

400 DATA SAVE DC END

420 DATA SAVE DC OPEN R I,C7a

430 DATA SAVE DCC( )

220 DATA SAVE DC END

460 MAT REDIM A[£0), D(40), B{40,40), C(40,40), U(£0), W(40), E(£0), F(40)

270 LOAD DC F *ROZaUKL" 20,500

485 REM w PROGRAM *RCZaUKL' ROZWIAZUJE ZBUDOWANY POWYZE] UKLAD ROWNAN
500 STOP : END

® ROZ. UKL, ktéry realizuje algorytm wyznaczania E 1
F. .

30 REM w PROGRAM 'ROZxUKL’ PCWIAZANY POPRZEZ COMMON Z 'POCZATEK’

45 DIM 2(£0), X[40) ;

50 MAT REDIM A(N), D(N), BIN,N), CIN,N), U), With), ZIN), E(N), FIN), X{N)

120 FOR 1=1 TO N:FOR J=1 TO N:iZ=0:FOR K=l TO N:Z=Z+C(1,K) /A (K} » BIK,}) sNEXT K:Z(J)=Z: NEXT |
150 FOR J=1 TO N:ClI,J}= = Z{J): NEXT J:C{I,D)=D L+ C{1,1): NEXT 1

170 MAT BaINVIC)

180 FOR l=1 TO N; Z=0: FOR Jo1 TO N:Z+Z+B 1,] & W {]:NEXT |

190 X{1)Z:NEXT =

200 DATA LOAD DC OPEN R C7n 3

205 DATA LOAD DC C( )

210 IF END THEN 220

220 FOR l=1 TO N:FOR J=1 TO N:Z«0:FCR K«1 TO N:Z«Z+BlLK)aCIK,J): NEXT KF:Z(])-Z:NL XT )

sFOR J=1 TO N:BII,J}=Z | JAU}:NEXT J:NEXT 1 >
230 FOR =1 to N:Z=0: FOR jul TC N:Z=Z+B(L,])n W]1:NEXT J:E(1)=Z: NEXT 1
220 FOR 1=1 TO N: F{I)» —ElD+X[1): REXT 1

300 DATA LOAD DC OPEN R B7w

303 DATA LOAD DC B ()

310 IF EXD THEN 320

320 FOR [+1 TO N:E(D)«=F(1}:NEXT 1

330 FOR l1 TO NiZ=0:FCR J=1 TO N:Z+24 BUL, J)aE()): NEXT |

340 ZA)Z/AUJNEXT 1

350 FOR I=1 TO N: E(1)-Z{Th U/ AU NEXT &

360 REM a WEKTORY E,F TWORZA ROZWIAZANIE UXLADU

DANUTA KALINOWSKA

- 31



:
i
:
|

Z KIRASJU

Zastosowania
komputerow

w przemysle

W roku ubieglym odbyly sie dwie
krajowe konferencje dotyczace prze-
mystowych zastosowan systeméw
komputerowych: ,Zastosowanie kom-
puterébw w przemysle” (Szczecin, 17—
—18, wrzesnia) i , Aparatura systemu
CAMAC w zastosowaniach przemy-
stowych” (Warszawa, 8—9 pazdzierni-
ka). Referaty przedstawione na obu
kkonferencjach stanowig
ca podstawe do ogblnego spojrzenia
ma zagadnienia stosowania kompute-
réw w przemysle.

Zdobycie miarodajnych informacji
i poddanie ich ocenie jest jednak do-
sy¢ trudne. Spos$réd 95 referatéw bo-
wiem zaledwie dwa pochodzily z za-
kladéw przemystowych nie produku-
jacych s$rodkédw informatyki (J. Za-
remba, Inowroclawskie Zaklady Che-
miczne; A. Nawrocki, Stocznia im, Le-
mnina).

Dla uzyskania prawdziwego obrazu
najlepiej bedzie pomingé prace ba-
dawcze i projektowe, a zaja¢ sie rze-
czywistymi zastosowaniami. A przy
tym — ze wzgledu na fakt, ze anisam
produkowany lub uzywany sprzet, ani
samo oprogramowanie (podstawowe
dub uzytkowe) nie decydujg o tym o-
brazie — nie uwzgledniaé typowego

* podzialu na prace dotyczace sorzetu

i oprogramowania.

KOMPUTEROWE STEROWANIE -

OBIEISTOW PRZEMYSELOWYCH

Najbardziej oczekiwanym Zastoso-
waniem komputeréw (a- $ci§lej — mi-
kroprocesor6w)  jest wykorzystanie ich
w wyrobach przemystowych. Niestety
— te czasy jeszcze dla nas mie na-
deszly. Tylko w jednym przypadku
(M. Kalus i in., Instytut Podstawo-
wych Probleméw Elektrotechniki
PS1;) wyczulem intencje wyposazenia
‘wyrobu w mikroprocesor (regulacja
predkosci silnika pradu stalego). Tam
gdzie jest to konieczne dla zwieksze-
mia konkurencyjnos$ci wyrobbéw, np.
na statkach, zaledwie rozpoczyna sie
prace w tym kierunku (urzadzenia
antykolizyjne, urzadzenia nawigacyj-
ne, sterowanie silowni, elektrowni o-
kretowych).

Warto zwréci¢ uwage mna szeroki
zakres prac i wyniki komputeryzacji
obiektéw chemicznych. W kilku za-
kladach chemicznych (np. CHEMI-
TEX-ELANA w Toruniu, Zaklady
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wystarczaja-

Chemiczne POLICE) zrealizowano z
powodzeniem ro6zne formy kompute-
rowego sterowania procesami, najcze-
sciej przy uzyciu importowanego
sprzetu i wlasnego oprogramowania
uzytkowego. Zapewne jednym zczyn-
nikéw sprzyjajacych tu  stosunkowo
duzemu zaawansowaniu komputery-
zacji jest istnienie resortowego o-
Srodka automatyzacji CHEMOAUTO-
MATYKA, z ktérego pochodza auto-
rzy czterech prezentowanych prac.

Ciekawym przykiadem komputery-
zacji procesu chemicznego jest stero-
wanie produkcjg sody w Inowroclaw-
iskich Zakladach Chemicznych (H. Bie-
linski, Instytut Chemii Nieorganicz-
nej, Gliwice; J. Zaremba, I. Z. Chem.).
Jest to druga préba automatyzacji
tego procesu. Pierwszg podjeto w la-
tach siedemdziesigtych (w oparciu o
“urzadzenia krajowe) w Janikowskich
Zakladach Sodowych — w ramach
prac koordynowanych ; przez Przemy-
stowy Instytut Automatyki i Pomia-
réw (PIAP). Instytut ten jest o-
srodkiem o duzym dorobku w dzie-
dzinie komputeryzacji sterowania o-
biektéw przemystowych; przykladem
realizacji jest system centralnej reje-
stracji i przetwarzania danych w du-
zym obiekcie — cukrowni = (J. Jur-
kowski, W. Kozlowski, W. Przerwa):

Réwniez w innych galeziach prze-
mystu, prowadzone sg prace nad za-
stosowaniem komputeréw do  bezpo-
$redniego nadzorowania lub . sterowa-
nia obiekt6w, np. blokéw energetycz-
nych elektrowni w Potancu (W. Ka-
zienko 1 in., OBR Systeméw Auto-
matyki w Ostrowiu Wielkopolskim);
sieci gazowniczej Goérnoslgskiego O-
'kregu Przemyslowego (J. Lipowski i
in., Instytut Informatyki PSl.); pro-
cesu wielkopiecowego w Hucie im.
Lenina (A. Bnglot, W. Hejmo, Insty-
tut Elektrotechniki PKr.) czy linii tes
chnologicznej do produkcji tzw. szar-
panki w Bielskiej Fabryce Maszyn
- Wibkienniczych (R.N. Fila, A. J.
Szymborski, Instytut Systeméw Ste-
rowania w Katowicach).

Pewnym zaskoczeniem byly dla
ymnie az trzy referaty -dotyczace za-
stosowania komputeréw w przemys§le
wibkienniczym (choé nie do sterowa-
mnia). Na prézno zas szukalem refera-
téw zwigzanych z przemyslem samo-
chodowym, cho¢ wiadomo, ze impor-
towane linie technologiczne sg skom-
puteryzowane.

NOWE ZAGADNIENIA
W STEROWANIU KOMPUTEROCWYM

Oprocz  klasycznych problemé(;v s

'doboru odpowiedniego sprzetu, opro-
gramowania i algorytmoéw = sterowa-
mia, czesto podkres§la sie obecnie o-
gromna role wilasciwej komunikacji
operatora z procesem lub kompute-
rem (E. Grabowski, J. Wyrowinski,
P. Szymanski, CHEMOAUTOMATY-
KA; W. Kozlowski, M. Kazienko i

. lin.) oraz duze znaczenie struktury da-

nych w sterowaniu (W. Bobrzynski,
M. Zabinska, Instytut Informatyki
AGH; J. Jurkowski, W. Przerwa, J.
Lipowski i in.). Do bardzo istotnych
zagadnien nalezy takze niezawodnosé

oprogramowania,co zapewniano m.in.
przez przechowywanie kopii  stanu
programéw. Niezwykle wazne jest
rozpoznanie znaczenia lokalnych sieci
komputerowych w  sterowaniu (R.
Kwasniewski, M. Lizurek, Instytut
iInformatyki PW; I. J6zwiak, Instytut
Cybernetyki Technicznej PWr.; M.
Kacprzak, Instytut Maszyn Matema-
atyczr)lych w Warszawie; J. Lipowski
i in.).

Z treéci prezentowanych prac wy-
nika, ze w naszych warunkach bardzo
skutecznym narzedziem automatyzacji
obiektéw przemystowych sg modular-
ne systemy cyfrowe. Pelna normaliza-
cja ma istotne znaczenie dla szyb-
kiego i latwego dobru konfiguracji i
skompletowania zestawu oraz dlana-
tychmiastowej naprawialnosci sprzetu,
cechujgcego sie duzg zawodnoscig. Le-
ktura referatow pozwala stwierdzié,
ze wiodaca role w przemysle pelni
system INTELDIGIT-PI, opracowany
w PIAP. Nalezy jednak przypuszczaé,
ze juz.wkroétce zacznie z nim rywali-
zowa¢ system CAMAC (R. Zarzycki,
MERA-PNEFAL; A. Dec, POLON).
Niemniej — choé¢ wspélpraca projek-
tantéw (Instytut Badan Jadrowych) i
producentéw blokéw (POLON) — jest
jax dotad Dbardzo skuteczna — przy-
kiady innnych os$rodkéw (CHEMOAU-
TOMATYKA, PIAP) $wiadcza o tym,
ze tworzenie pelnych zestawéw i
kompleksowe podej$cie do zagadnien
komputeryzacji obiektéw  przemyslo-
wych jest realizowane najpelniej w
jednostkach wyodrebnionych.

-

ZASTOSOWANIE KOMPUTEROW W/
ZARZADZANIU PRZEDSIEBIOR-
STWEM PRODPY™RCYJNYM

Zastosowanie komputera do stero-
wania obiektem w czasie rzeczywi- -
istym charakteryzuje sie tym, ze po
uruchomieniu instalacji w zasadzie
mie mozna komputera usungé. W za-
rzgdzaniu natomiast rola komputera
jest pod tym wzgledem ograniczona,
[poniewaz nie wymusza on decyzji i
jego informacje mogg by¢ pominigte
— jak sie sadzi — bez szkody dla
przedsiebiorstwa (nie trzeba chyba
wyjaénia¢ jak -szkodliwy jest to po-
glad). Moze dlatego nie znalaziem ani
jednego referatu dotyczacego zreali-
zowania pelmego systemu komputery-
zacji - (lub komputerowego wspoma-
gania) zarzgdzania, choé zagadnieniom
tym paswiecono wiele prac teoretycz-
nych.

Przedstawiono — na przykiad —
bardzo ciekawy problem operatywne-
go sterowania produkcjg (M. Zabo-
rowski, Instytut Automatyki PSl), po-
legajacy na minimalizacji odchylen
rwartosei produkeji, spowodowanych
itakim zakl6ceniami, jak: .

® nierytmicznosé dostaw surowcéw

Jub dostaw kooperacyjnych

® wahania zdolno$ci produkcyjnej po-
szczegblnych oddziatdw (awarie, ab-
sencja pracownikéw, opéznienia  re-
montéw, wylaczenia energii, itp.)

> %
® 7zmiany planu zbytu, zaklécenia w
kspedycji, brak $rodkéw transportu
itd. -
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Bardzo efektowmym, szczegblowym
zagadnieniem z zakresu zarzadzania
jest komputerowe planowanie i orga-
nizowanie przetadunku konteneréow,
ktéremu poswiecono dwa referaty (J.
Dadela, Wyzsza Szkola Morska w
Gdyni; K. Amborski i in., Instytut
Sterowania i Elektroniki Przemyslo-
wej PW).

Stwierdzono, ze podstawowe znacze-
nie dla skuteczno$ci zastosowania
komputeréw w zarzgdzaniu ma nie
tyle staranne przygotowanie algoryt-
moéw, ile wilasciwy dobdér i rozmie-
szczenie sprzetu komputerowego, stu-
zacego do wprowadzania i wyprowa-
dzania informacji, Automatyzacja
czynnosci wejsciowych (A. Chowan-
-gki, Instytut Komputerowych Syste-
méw Automatyki i Pomiaréw we
Wroctawiu), wyjSciowych (B. Czain-
ski, J. Peszat, Zaklad Probleméw Or-
ganizacji i1 Zarzadzania PAN w By-
tomiu) i zintegrowanie punktéw wy-
miany informacji w lokalng sie¢ kom-
puterowa (R. Kwasniewski, M. Lizu-
rek) stanowig warunek sprawnego za-
rzadzania z wykorzystaniem kompute-
ra. W ten spos6éb zapewnia sie szyb-
ko§¢ dostarczania i sprawdzalno$é po-
szczegblnych informacji. Istotne jest
takze - wspé6ldziatanie wszystkich kom-
puterowych  podsysteméw sklado-
wych, tj. systeméw: finansowo-ksie-
gowego, ewidencji pracownikéw, za-
opatrzenia materialowego, ewidencji
maszyn i urzadzen oraz sterowania i
kontroli produkcji (R. Kwasniewski,
M. Lizurek).

Wsréd wielu przyczyn braku wiek-
szego zainteresowania komputeryzacjg
ze strony przemysiu mozna wymienié
{poza niewspOlmiernie wysokimi ce-
nami sprzetu i ustug, a takze zlozo-
noscia komputeréw) nieprzystosowanie
rainstalowanych komputer6w do ko-
munikacji z przecietnym uzytkowni-
kiem (no. mistrzem 1lub brygadzists)

- PROJEKTOWANIE
KOMPUTEROWO

WSPOMAGANE

Automatyzacja projektowania inzy-
nierskiego jest niezwykle wazng dzie-
idzing zastosowan komputeréw. Na
konferencji w Szczecinie przedstawio-

'

no wiele prac na ten temat, dotyczg-
c¢ych min. zastosowania komputeréow
W projektowaniu: ukladéw mechanicz-
nych, pneumatycznych, elektronicz-
nych, elektrycznych, a takie — w
projektowaniu statk6w czy odziezy. -

Dla’ specjalistéw, sesja dotyczaca
projektowania byla z pewnoscia in-
teresujaca, jednak w poréwnaniu ze
stanem techniki $wiatowej prace te
nie majg istotnego znaczenia. Dlate-
go nie bede ich-omawial. W tej dzie-
idzinie do czol6wki S$wiatowej brakuje
pnam co najmniej tylu lat, ilu w pro-
dukcji mikroprocesorow. W  Polsce
prace nad sprzetem i oprogramowa-
miem przeznaczonym do projektowa-
mia nie wyszly, w najlepszym przy-
padku, poza. faze opracowan (S. Bon-
kowicz-Sittauer, Instytut Maszyn Ma-
tematycznych; M. T. Jankowski, In-
stytut Technologii Elektronowej, CE-
MI). ;

* * *

Na podstawie .przebiegu obrad obu

konferencji moge stwierdzié, ze:

® uplynie duzo czasu zanim do wy-
robow przemyslowych zaczniemy
wprowadza¢ mikroprocesory (a jest to
koniecznosc¢c dziejowa)

© komputerowe sterowanie obiektow

przemysiowych jest uwarunkowane
niecheciag przemyslu do stosowania
komputerow w procesie produkeyj-
nym, m.in. wskutek niedoskonaloSci

samego sprzetu komputerowego i o-
programowania  (brak elastycznoSci,
wymienno$ci i niezawodnoS$ci)

© poziom techniki umozliwiajacej
komputerowe projektowanie ~wyrobow
w roznych galeziach przemyslu jest
katastrofalnie niski

© stosowanie komputeréw w zarza-
dzaniu przedsiebiorstwem bedzie mia-
1o szanse powodzenia dopiero po upo-
szadkowaniu gospodarki, cho¢ poten-
cjalne mozliwosci takiego uporzgdko-
wania w skali przedsiebiorstwa tkwia-
wlasnie w komputeryzacji rézinych
fragmentow -procesu zarzadzania.

JANUSZ ZALEWSKI

irastajacych napieé¢ w

instytutow i ofradkéw informatycznych,
(gl. czasopism

tematyczny zbisrow

Poszukiwanie literatury

Wszyscy wiemy, jak trudno jest dzisiaj dotrzeé¢ do miezbednej literatury fachowej.
Z wielu powodow ostainio bardzo juz zmalal jej doplyw, a mezliwe, Ze ‘wobec ma-
sytuacji miedzynarodowej oraz kinieczneSci
iczen dewizowych doplyw ten zmmniejszaé Qie begdzie nadal. Trudno sobie jednak wy-
obrazié¢, by mo6gl on ustaé zupelnie, dlatego apelujemy do (przedstawicieli bibliotek,
aby infermowali
informatveznych) i umozliwiali mam. ich wykKkorzystanie na
Chetnie publikowzlibySmy tez informacje bibliotek, przedstawiajace rodzaj i zakres
oraz spcséb dostepu do nich. (Red.)

dalszych ograni-

nas p» mnowych nabytkach
amach,

"mowy program WTR zapisal

GIEEDA .
INFORMAC I

Publikujemy bezplatnie:

© krétkie prezentacje nowych, mie wy-
korzystanych dostatecznie systeméw

@ doniesienia o innowacjach progra-
mowych -

® ogloszenia dotyczace nowych rozwig-
zan technicznych sprzetu informatycz-
nego

® indywidualne oferty informatykéw
poszukujacych pracy oraz informacje
0 wolnych etatach

® ogloszenia w sprawie szkolen infor-
matycznych

@ inne informacje ulatwiajace doraZng
organizacje informatyki w Polsce.

Drukowanie Tabulogramow

Fabryka Samochodéw Malolitrazowych

Zaktad nr 2-w Tychach oferuje ze-
staw programOow utatwiajacych druko-
wanie tabulogramoéw mna komputerach
Jednolilego Systemu, pracujgcych pod
Systemem operacyjnym OS:

® Program . drukowania tabulogrampw
zapisanych uprzedni> na taSmie mag-
netycznej, pozwalajacy na:

—- tworzenie dowolnej liczby kopli tego
isamego tabulogramu

— drukowanie dowolnie wybranego
fragmentu tabulogramu poprzez dekla-
racje strony poczgtkowej lub prze-
wdzialu siron

— .restartowuzilia
mej stirony.

wydruku od dowol-

Sterowanie pracq programu moze od-
bywaé si¢ za posrednictwem kart pa-
rametrycziyeh lub na bilezgco z kon-
soli opetatorzkiej. Program jest szcze-
gb6lnie przydainy w sytuacjach przer-
wan papieru rprzez drukarke wierszo-
wa, dodrukowywania wybranych stron
katalogow, itp.

® Program sporzadzania  skorowidza
(,,mapy”) wydrukéw 2z koleiki wyjscio-
wej zapisanej na tasmie magnetycz-
nej. Program ten moze byé wykorzy-
stany, gdy np. — wsktek -caltkowite]
awarii drukarki wierszowej — syste-
kolejke
tasme magnetyczng.
Wowcezas  wedlug  sporzgdzonego  nil-
miejszym programem skorowidza moz-
na selektywnie wydrukowaé 2adany
tabulogram pierwszym. programem.

wyjsciowag na

Blizszych informacji udzielajg: mgr
Piotr Piwko (tel. 27-94-47); mgr inZ.
Eugeniusz Szmajduch (tel. 27-94-49) —

FSM' Tychy, Zaklad
OSwigcimska 401,

Informatyki ul.
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Gospodarka materialowa

System opracowano w ZETO-Wroclaw
dla uzytkownikow MERY-9150, eks-
ploatujgcych system ,,Gospodarka Ma-
“terialowa — KTM” (tego samego autor-
stwa) na ODRZE lub RIADZIE. Nieza-
leznie od powigzan migdzy obu syste-
mami ,,Gospodarké Materiatlows” moz-

na eksploatowaé oddzielnie, jako nie-
zalezny, caloSciowy system ewidencji
materialowej. .

Podstawowa funkcjg systemu jest:

— wprowadzanie dokumentéow ze szcze-
gbélowa kontrolg danych wejsciowych
(numerycznosSé po6l, warto$cl graniczne,
poprawno$é cyfry kontrolnej indeksu
20tp.)

— listowanle blednych pozycji

— zakladanie i lub aktualizacja karto-
teki stanébw magazynowych materialéw
i stanéw przedmioldw mnietrwalych u
0s6b odpowiedzialnych

mozliwosé natychmiastowego  wy-
Swietlania na ekranie monitora zgdanej
pozycji kartoteki. -

Stosujgc system ,,GM-KTM”- (SEE-
CHECK) unika sie podstawowych ogra-
nlezen  ,,GM-KTM?” realizowanych przy
wykorzystaniu  duzego komputeré, ti.:
wykrywania bleddbw w trakcie realiza-
cji. obliczen oraz uzyskiwania wynikéw
z ©opb6znieniem. Dzigki stosowaniu sy-
stemu SEECHECK na komputer ODRA
lub RIAD trafiajg tylko dokumenty
/poprawne.

System moze byé stosowany przez
kazde przedsiebiorstwo posiadajgce
MERE-9150. Moze byé on na zadanie
uzytkownika rozbudowany o dodatko-
we . zestawienia realizowane mna ME-
RZE-9150.

Zgloszenia przyjmuje kierownik Dzia-
iu Marketingu mgr Tadeusz Czerniew-
ski; ZETO-Wroclaw, ul. Ofiar OSwie-
cimskich 7/13, 50-069 Wroclaw; tel. centr.
44-54-31 do 37, teleks 0712533 ZETO PL.

TEM

System ten, opracowany przez ZE-
TO-LO6dZz, usprawnia pracochlonne pro-
icesy. projektowania tzw. map ekrano-
‘wych na monitorach typu MERA-7900
lub podobnych wspoipracujacych 2z
komputerami rodziny RIAD/IBM o mi-
nimum 512 KB pamieci operacyjnej.
Warunkiem technicznym eksploatacji
systemu ITEM jest mozliwosé pracy
pod systemem operacyjnym OS w wer-
sji wielozadaniowej oraz wykorzystanie
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zastosowan

Kadra kierownicza PGR

o poirzebie

informatyki

Rolnictwo charakteryzuje sie niere-
gularno$cia dzialahia czynnikéw pro-
dukeji, ktérych czas wystepowania,
site i kierunki dzialania trudnq prze-
widzie¢. Synchromatycznosé
rolniczych jest determinowana @ ich
jprzyrodniczym charakterem, zalezno-
$cig od przebiegu czynnikéow Kklimaty-
cznych, wiasciwosci gleby, zywych or-
iganizméw roslinnych i zwierzecych,
‘sezonowoscia nakladéw uwarunkowa-
mych agrotechnikg i wegetacja ros-
lin. Powoduje to w odréznieniu od in-
nych galezi gospodarki (np. przemy-
stu) niemozliwo$é  zautomatyzowania
gléwnych proces6w produkcji lub tez
istotne w tym trudnosci?).

Sytuacja spoleczno-gospodarcza kra-
ju spowodowatla, ze z dniem 1 lipca
1981 r. panstwowe gospodarstwa rol-
me (PGR-y) przeszly na rozrachunek
gospodarczy. Ta zasada zarzgdzania
gospodarstwami przyznaje im  duza
samodzielnos¢ prawng i ekonomiczng.
Implikuje to konieczno$é wprowadze-
nia do praktyki gospodarczej zasady
oplacalnosci produkcji. Wydaje sie, ze
jednym z narzedzi  usprawniajacych
ten proces moze byé informatyka.

Dla zasiegnigcia opinii kadry kie-
rowniczej PGR o potrzebie zastoso-
wan informatyki w rolnictwie uspo-
lecznionym Pomorza Zachodniego
przeprowadzono w roku akademi-
ckim 1981/1982 sondaz. Obejmowal on
studentéw II roku Wydzialu Rolni-
czego Studiéw Stacjonarno-Zaocznych
Akademii Rolniczej w  Szczecinie.
Wszyscy respondenci mieli opanowa-
ny material z zakresu podstaw infor-
matyki i zastosowan metod matema-
tycznych w praktyce rolniczej oraz
legitymowali wsie dlugoletnim stazem
pracy (od 4 do 15 lat) w rolnictwie
i na stanowiskach kierowniczych w
PGR. Sondaz przeprowadzono metoda
anonimowej ankiety. W swoich wypo-
wiedziach ankietowani podjeli siedem
grup tematycznych, ktére wydawaly
sie najbardziej istotne z punktu wi-

dzenia reprezentowanych przez nich
przedsiebiorstw, mianowicie:
— terminu wprowadzenia informaty-

ki

1) Jadwiga Orylska: Organizacyjne i eko-

nomiczne problemy zastosowan informaty-
ki w przedsigbiorstwach rolnych. Proble-
my zastosowan informatyki w =zarzadza-
niu. TNOIK Oddzial w Szczecinie. INFO-
GRYF’80, Szczecin-Kolobrzeg 1980, s.» 149,

zjawisk-

— modelu przedsiebiorstwa
— dziedziny zastosowan
—-— barier i ograniczen

— sprzetu informatycznego

— przetwarzania i organizacji osrod-
koéw obliczeniowych

— rodzaju systeméw - informatycz-
mych. :

Na trzydziestu respondentéw — re-
prezentujgcych = tylez  panstwowych
gospodarstw rolnych — 20% wypo-

wiedzialo si¢ za wprowadzeniem in-
formatyki juz w chwili obecnej, 73%
— za wprowadzeniem w oKresie poz-
miejszym, tj. po uporzadkowaniu ist-
miejacego stanu gospodarczego, nato-
miast 7% odpowiedzi bylo negatyw-
nych. Respondenci pochodzili zprzed-
\siqbiorst\,y réznej wielkosci (od 8 do
15 tys. h uzytkéw rolnych) oraz o
zroéznicowanym starcie finansowym.

Jesli chodzi o model przedsiebior-
stwa, to wedlug respondentow. zaled-
wie 17% przedsiebiorstw jest przygo-
towanych do zaspokojenia aktualnych
potrzeb gospodarczych regionu, W
40% model taki winien zosta¢ zmie-
niony, za$ w 43% model jest juzzmie-
niany (zaklady wchodzace dotychczas
w sklad kombinatu PGR stajg sie
samodzielnymi przedsiebiorstwamipro-
dukcyjnymi).

Z wypowiedzi respondentdow wyni-
ka, ze najwiecej (60%) eskponowalo
zastosowania informatyki do  stero-
‘wania procesami technologicznymi,
57% bylo za automatyzacjg S$ledzenia
realizacji zadan -planowych, 47%
za usprawnianiem obiegu informacji,
40% — za automatyzacjg analiz ikon-
troli, a 27% — za zastosowaniem kom-
puteréw do obliczenn inzynierskich.

We wdrazaniu informatyki respon-
denci widzieli liczne bariery i ogra-
niczenia. Najwiecej wypowiedzi doty-
czylo barier kadrowych (43%) i fi-
nansowych (40%). Mniej natomiast or-
.2anizacyjnych (23%) i psychologicz-

nych (20%), a najmniej technicznych
(17%).
Jesli chodzi o sprzet do przetwa-

rzania, to 93% przedsiebiorstw dyspo-

nuje maszynami do ksiegowania, 83%
— maszynami do fakturowania, 3%

— minikomputerami.
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Respondenci widza potrzebe zwigk-
szenia stanu posiadania maszyn ksie-
gujacych do 100%, maszyn tfakturuja-

Lych — do 90%, maszyn do przygo-
towania danych na maszynowych
mosnikach informacji — do 33% oraz

mmlkomputexéw typu MERA 400 —
do 17%

Natomiast opinie respondentéw do-
tyczace lokalizacji przetwarzama by-
ty nastepujace: 57% o0s6b wypowie-
(dzialo sie za -zorganizowaniem  rejo-
mowych = o$rodkéw branzowych, obsiu-
gujgcych kilka kombinatéw  PGR,
33% — preferowalo zorganizowanie
wilasnych os$rodké6w obliczeniowych, a
10% bylo za przetwarzaniem w o-
$§roduk obcym (np. ZETO).

Na pytanie, jakie systemy nalezy
wdrazaé, 40% ankletowanych WypOo-
wiedzialo sie za wykorzystaniem stan-
dardowych pakietow  programowych,
33% bylo 2£a wdrazaniem powtarzal-
nych systeméw informatycznych, a
27% — za indywidualnym opracowa-
niem ssyteméw dostosowanych do po-
trzeb i warunk6éw konkretnego przed-
siebiorstwa.

Prezentowane powyzej opinie kadry
kierowniczej PGR nalezy ftraktowaéz
duzym przyblizeniem ze wzgledu na
mala reprezentatywno$é grupy (oko-
1o 30% lgcznej liczby PGR-6w regio-
nu). Podane opinie oczywiscie nie wy-
czerpuja tematu i moga: stac  sie
przyczynkiem - do - dalszej dyskusji i
pomoca w 1cahzacn zadan reformy.

Uwazam, ze zaaadmema informaty- -
ki powinny znalezé sie- w perspekty-

wicznych planach rozwoju dzialalno-

$ci- PGR jako jedno z ‘istotnych na-

rzedzi
dzania.

usprawniania = procesu zarzg-

W .integracji z systemem finanso-
wo-ksieggowym systemy informatycz-
me winny zapewni¢ szeroki serwis in-
formacyjny nie tylko .dla celéw spra-
wozdawczych i kontrolnych, lecz
rowniez dla potrzeb planowania, z za-
stosowaniem modeli i metod matema-
tycznych. .Pozwoli to na zmniejszenie
SKutkOw blednych decyzji w nowych

warunkach. i
Dr inz. JADWIGA ORYLSEKA
Akademia

Rolnicza w Szczecinie

Nurze_dzié

. ekonomisty?

W Domu Ekonomisty w Warszawie
odbyla sie 23.09.1982 r. -calodniowa
konferencja pod hastem: Informatyka
marzedziem ekonomisty, zorganizowa-
na przez Komisje Informatyki '\ ZG
PTE. W ramach konferencji przedsta-
wiono cztery referaty traktujace o
ogblnych problemach zastosowan in-
formatyki oraz- cztery — prezentujg-
ce konkretne rozwigzania lub koncep-
cje (np SIR)  informatycznych roz-
wigzan wspomagajacych dziatalno$é
ekonomisty w przedsigbiorstwie. W
drakcie dyskusji, nie zawezonej  do
tresci referatéw, sformulowano szereg
jocen, postulatéw i wnioskéw. Oto naj=
‘istotniejsze z nich:

® . Rozpowszechniony do$¢ szeroko po-
glad o kryzysie informatyki nalezy
Scisle wigzaé ze stanem ekonomicz-
nym kraju, a szczegflnie — z funk-

cjonujacym od lat i nadal nie prze-
rzeczywistych
mechanizméw ekonomicznych regulu-

zZwyciezonym brakiem

- usuniecia tzw. problemu

jacych zycie gospodarcze. -Dopiero bo-

wiem te mechanizmy sa w stanie eli- -

minowaé¢ ozdobne wykwity informaty-
czne, stuzace jedynie. prestizowi czy
tez czynigce zado$¢é modzie. Mechaniz-
my te w naturalny sposOb  wzmac-

‘niajag sensowne i okreslajg mezbedne'

zastosowania informatyki.

® Bledem jest tu i 6wdzie przyjmo-
wane - przez\ informatykéw (choéby w

dobrej wierze) zadanie usuwania .nie- -

dociggnieé organizacyjnych, przeply-
wu dokumentéw itp. Dzialania takie,
cho¢ oparte na dobrych checiach i
zapale, powodujg nie tylko znieche-
cenie, ale przede wszystkim —  sta-
nowig alibi dla tych, ktéxzy nie cheg
1ub nie potrafia usuwaé balaganule-
zacego w- ich kompetencjach.

® Reczywistos¢, w jaka — dzieki re-
formie — ma wejS¢ gospodarka w na-
szym kraju, zaczyna wymagaé coraz
rwigeej informacji. Dotyczy to w szeze-
igélnosci” informacji dla przedsig-
biorstw — o otoczeniu gospodarczym,
0 planach i sytuacji panstwa. Dla te-

g0 celu niezbedne jest wzmocnienie.

roli, zakresu, jako$ci i szybkosei in-
formacji statystycznej i fmansoweJ
Tej nowej roli aparat GUS i finan-
s6w nie jest w stanie spelnié bez
istotnego wzmocnienia
nego. Jest ze wszech 'miar stuszne,
aby sprzet komputerowy rozsxany w
réznych agendach administracji cen-
tralnej skupié na tych dwoéch zada-
niach.  Stworzy to dodatkowo szanse
‘ ‘sp6jnosci
istniejacych systeméw rzadowyech.

Zastosowan Numerycznych., Informacje
[ ogélne: dr Ryszard Grzesiak, Dzial
Handlowy, tel. {29-13 w. 72, Adres ko-
yespondencyjny: ZETO-L6dZz, ul. Naru-
tiwicza 126, 90-146 Eodz.. Telex: 884-314
ZETO PL.
Spotka COL

/

‘pod nazwa Spb6lka

informatycz- .

GIEEDA
INFODRBMACEE

c.d. ITEM

metody dostepu TCAM (z opéja TSO).
W . niedlugiej przyszioSci jest przewi-
dziane  udosigpnienie uzytkownikom
wersji oferowanego systemu takze dla
mefody BTAM.

Uzytkownik systemu ITEM — bezpo-
S$rednio na monitorze — inferaktywnic
tworzy ekranowe mapy w czterech e-
tapach

— projektowanie postaci
szezegblnych map

znakowej po-

-— nadawanie atrybutéw projektowanej
Jnapie 1 je] elementom

— podgladanie postaci map dalychczas
zaprojektowanych

-— powleianie map 1 ich elemecntéow,

przy czym na kazdym z tych cetapow
imozna wywolywaé¢ modul HELP do se-
lektywnego wyjasnienia uzytkowniko-
wil sposobbdw korzystania z systemu, a
to znacznie ulatwia wykorzystywanic
monitoréw - ekranowych malo doswiad-
czonym zespolom.

System » ITEM =zwieksza niezawodnosé
wynikowego oprogramowania uzytko-
wego 1 stanowi wyjatkowe narzedzie
wspomagania projektantéw 1 programi-
stow  uzytkowych zastosowan konwersa-
‘cyjnych.r

Kontakt merytoryczny: Romuald M.
Walewski,  tel, 829-13 w 16, Pracownia

W. sierpniu 1982 r. powstalo prywatne
iprzedsiebiorstwo uslug informatycznych
Komputerowo-Kon-
sultacyjna CCL. Firma poferuje kom-
pleks wusiug po cenach konkurencyj-
aych w stosunku do ofert istniejacych
placowek panstwowych.

Blizsze informacje mozna uzyskaé li-
stownie lub telefonicznie: Spolka Kom-
.puterowo-Konsultacyjna — Computer
Consulting Leader CCL; mgr  mgr
Piotr Szemplinski, Jacek Zakrzewski,
02-530 Warszawa, ul. Kielecka 28, m. 3;
tel. 38-19-35 lub 49-17-47. ;
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® Niezbedne
rzedzi
od zaraz frudng sytuacje

jest zastosowanie na-
informatycznych ulatwiajgcych
przedsig-

ibiorstw i1 obywatela, np.:

— usprawnianie reglamentacji (postu-
lowane — ze wskazaniem metod —
juz od dawna, wielokrotnie)

— usprawnianie informacji dla przed-
sigbiorstw  poprzez  krétkookresowe
analizy ekonomiczne panstwa metoda
szybkich badan reprezentacyjnych

— organizowanie gield potrzeb i mo-
zliwosei (zbyt wiele przykladéw Swiad-
czy O zmarnowanych szansach, wy-
nikajacych z braku informacji).

" rzadzen. Z drugiej strony —

dwoéch lat, nadal rodzi sie w bélach
— 1 to czesto stajac sie bardziej ha-
mulcem, niz napedem porzadkowania.
Niezbedne jest zwiekszenie “uwagi i
aktywnosci GUS w tym zakresie.

® Tstniejgcym (i niezbednym) w przed-
sigbiorstwach  zastosowaniom infor-
matyki zagraza widmo braku czesci
zamiennych, nie moéwigc o braku u-«
przed-
siebiorstwa produkujgce sprzet kom-
puterowy (np. MERAMAT — produ-
kujacy poszukiwane tzw. see-check’i)
zamykajg produkcje. Bez ingerencji
panstwa dla powstrzymania tego zja-

przyszlo$¢ gospodarki kraju bez szans
odrobienia strat. Gospodarka 36-mi-
lionowego kraju w Europie nie moze
funkcjonowaé¢ poprawnie bez szybkiej
wymiany informacji.

Komisja® Informatyki ZG PTE, zgo-
dnie z wyrazonym na  konferencji
pogladem zapowiada, iz tego rodzaju
spotkania wprowadzoné zostang jako

cykliczne imprezy. Wydaje sie, ze
beda one pozytecznym forum dla
wymiany pogladéw — poszukujacym

diagnoz i metod dzialania informaty-
ki w kraju.

TASHOW — po raz dziesiaty odbyl sie w Tokio w dniach °

19-—22 pazdziernika 1982 r. Zorganizowany zostal przez
Japan Electronic Industry Development Association (Ja-
ponskie Stowarzyszenie Rozwoju Przemystu Elektronicz-
mego) i Communication Industries Association of Japan
(Japonskie Stowarzyszenie Przemystu Telekomunikacyjne-
go). Tegorcezna wystawa imponowala nie tylko wspanialg
organizacja, ale przede wszystkim formg prezentowania
isprzetu. Stoiska tetnity zyciem: duzo swiatla, muzyki, pro-
jekeji filmoéw i przezroczy, pokazéw laserowych.

Wystawiony sprzet prawie w 100% byt produkcji japon-
skiej. Pokazano mikrokomputery prezentowane wczes$niej
w Paryzu (SICOB'82), ale przedstawiono tez nowe proto-
typy maszyn 16-bitowych z wejsciami fonicznymi:
dukeji firmy NEC rozpoznaje zbiér 120, a TOSHIBA —
256 stow. Wszystkie monitory ekranowe, jakie mozna bylo
spotkaé na wystawie, sa juz obowigzkowo kolorowe. Ko-
lorowe sa tez drukowane dokumenty, a przystosowane do
tego nowe druxerki bedg destepne na rynku juz za kilka
miesigecy. Oprbécz koloru dominowaly roéwniez wszelkie for-
my graficznej prezentacji wynikéw przetwarzania. Duze
zainteresowanie wzbudzaly lokalne sieci komputerowe z
transmisja $wiatlowodowa. Warto przy tym wspomnieé,
ze japonskie wyroby sa na ogél duzo tansze od swych od-
powiednikow z firm europejskich lub amerykanskich.

DATASHOW to impreza zorganizowana gidwnie dla Ja-
poniczykéw (rynek sprzetowy w Japonii jest w 60% opa-
nowany przez miejscowych producentdéw) i ma zadanie
ukazania rozwoju techunologii japonskiej oraz aktualnych
tendencji w infarmatyce tego kraju. Te tendencje wska-
zuja’ jednak na to, ze juz wkrotce caly §wiat bedzie przy-
jezdzal do Tokio — i fto nie po to, aby wystawiaé swoje
wyroby, lecz — by kupowaé tutejsze. Albo przynajmniej —
by dowiedzie¢ sie, na jakim etapie naprawde znajduje sig
informatyka swiatowa.

Oprac. MARIANNA SOBCZYK
na podstawie ,,01 Informatique”
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® Kod Towarowo-Materialowy, ktory wiska, zastosowaniom  informatyki
powinien obowigzywaé od prawie grozi zalamanie. Moze ono postawié J.G.
ZFE SWIATA
: )
DATASHOW'82
Najwickszy japonski pokaz informatyki .— salon DA-

Info;rmaiyka we Frcmcii

— kilka liczb

Dane przedstawicne ponizej zebrane zostaly przez fir-
me SOREDI, odpowiedzialng za aktualizacje bazy danych
Centréw Informatyki Francuskiej. Obrazujg one stan
francuskiej informatyki na dzien 1 lipca 1981 r. Wedlug
spisu sprzetu komputerowego Francja posiada 27 655 kom-
puteréw (w styczniu 1980 r. bylo ich 25391). Oznacza to,
ze jeden komputer przypada na ok. 1946 mieszkancow te-
go kraju.

CHARAKTERYSTYKA PARKU KOMPUTEROWEGO

Charakterystyka parku komputerowego, sporzadzona
przez firme SOREDI, uwzglednia osiem klas sprzetu:

0 — komputery biurowe, terminale inte:ligent-ne
1 — IBM 32 lub DEC PDP_11/20
2 — IBM 34 lub DEC PDP 11/34

3 — IBM 370/115 lub DEC PDP 11/70
4 — IBM 370/138 lub DEC VAX 11/780
5 — IBM 370/148

6 — IBM 370/158 lub DEC System 10
7T — IBM 370/168.

Strukture francuskiego parku komputerowego, uwzgled-
niajacag podanag wyzej klasyfikacje oraz udzial poszczeg6l-
nych producentébw sprzetu w ogbélnej liczbie zainstalowa-
nych komputeréw, przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Struktura francuskiego parku komputerowego

Klasa - g
Firma S
0 | 1 ] 2 i 3 | 4 | 5 { 6 I 7 | &
IBM 313| 1872 8079| 1064| 1383] « 700 552g 182, 0545
CII-HB — | ©6s33] 3675 455 1201| 360 262 2 5588
OLIVETTI sorel — | — |F— | — | — | — | — |35
BURROUGHS | 2439| 138/ 3s0| 183 189, 52/ 12 3| 3306
PHILIPS o187 27| 48] — | — | t — | 2201
NCR — | =223/ e8| 603 73 8 1 — | 1566
ICL == 50, 188] 221). 11| 7 of | 488
HEWLETT- ; l
-PACKARD — | — 279, 165; e e 444
SEMS — | 20sf doz a0 11— | — ] — | 428
UNIVAC == 50| a7 44 oel — 18! 20/ 209
CONTROL j |
DATA —_ | == 9 — | 80 17; 26) - 17} 149
AMDAHL e s L e e 7 7
NASCO T ‘ e e 7 7
Razem 8511/ 2767} 7378 3705! 2974] 1145/ 808  247|27655,

STOPIEN ZINFORMATYZOWANIA POSZCZEGOLNYCH
SEKTOROW DZIALALNOSCI GOSPODARCZEJ 7

Obecnoéé poszczegdlnych producentéw sprzetu kompute-
rowego w najbardziej zinformatyzowanych sektorach dzia-
lalno$ci gospodarczej Francji ilustruje tabela 2.

Tabela 2. ObecnoS$é p 6lnych prod téw sprzetu komputerowego w naj-
bardziej zinformatyzowanych sekiorach dzialalno$cl gospodarczej

1) Uwzgledniono tylko firmy majgce udzial minimum 0,6 %

Seklor dzlalalnofel || 2o ZAStas,
e %€ llowanych kom- | Procentowy udzlal poszczegélnych firmt)
gospodarcze]
puteréw

Handel hurtowy 3599 IBM (36,3), CII-HB (20,8), BURROU-
GHS (18), NCR (4,7), ICL (1,8), UNIYAC
(0,5)

Przemyst débr 1988 IBM (44,6), CII-HB (17,4), BUR-

konsumpceyjnych ROUGHS (13), NCR (4,6), ICL (2,4),
UNIVAC (0,6)

Przemyst débr 1937 IBM (43,4), CII-HB (19,5), BUR-

posrednich ROUGHS (12,7), NCR (3,4), ICL (1,9),
UNIVAC (1,2

Badania, 1799 IBM (43), CII-HB (29), BURROUGHS

doradztwo (6,9), NCR (3,1), ICL (2,4), UNIVAC

§ (1,2) j

Handel — - 1310 IBM (32,9), CII-HB (21,4), BUR-

pozostale ROUGHS (13,6), NCR (9,3), ICL (1,0),
UNIVAC (0,9)

Instytucje 1327 IBM (34), NCR (19,7), CII-HB (19,3)

finansowe BURROUGHS (13,3), ICL (1,6), CON-
TROL DATA (0,9)

Stuzby 1153 IBM (35,6), CII-HB (32,8), BUR-

pozahandlowe "ROUGHS (9), ICL (2,9), NCR (4,9),
CONTROL DATA (0,6)

Przemys! rolno- 1023 IBM (38,4), CII-HB (22), BURROUGHS

-SpOZywWezy (14,9), NCR (4,9), ICL (2,1), CONTROL
DATA (0,8)

Administracja 899 CII-HB (29,7), IBM (28,7), BUR-

ogo6lna 5 ROUGHS (9,8), NCR (9,3), ICL (1,3),
UNIVAC (0,6)

i
)

MODELE KOMPUTEROW FIRM MAJACYCH
NAJWIEKSZY UDZIAE NA RYNKU FRANCUSKIM

Ostatni spis przeprowadzony przez firme SOREDI uwi-
docznil strukture parku komputerowego poszczegblnych
firm obecnych mna rynku francuskim. W zestawieniu po-
nizszym zobrazowano te strukture (pierwszych kilku firm),
poczynajac od modeli zaliczanych do klasy o numerze
najnizszym, a skonczywczy na modelach zaliczanych do
klasy o numerze najwyzszym (z wylaczeniem klasy 0) —
tabela 3.

Tabela 3
Firma Modele komputeréw w p 6lnych - klasach B
Instalacjt
S1, 32,87 1372
34, 3/4 do 3/10; 1130; 38-3 3079
3/12, 3/15, 38-5; 360/20, 25, 370/115 1064
IBM 360/30, 40; 370/125, 135, 138; 4331 1383
360/50, 370/145, 148: 4341 700
3031, 370/155, 158, 360/65 _ b52°
3032, 3033, 370/165, 168; 360/67 do 91 | 182
Seria 6 633"
G 100, G 10, G 50; Seria 61 X 20675
G 150; H 100, 200, 2000/2030; Seria 62, 7720 456
G 30, G 400; H 2040 do 2100; IRIS 42, 45, 50, 55;
CII-HB 10010, 10020; Seria 4004; Seria 64, 7730; Seria 90 1201
IRIS 60; 6000 do 6040: Seria 66/05 do 25; 66 DPS 360
DPS 7, DPS 8; G 600, IRIS Sb, 10070; 6050, 6060,
6080; Seria 66/40 do 80 262
DPS 7/80, 82 . 2
Seria L 6000 do L 9000 | 112
B 80, 90, 91 i 26
BUR- B 700, 1700, 1718 380
ROUGHS | B 1724 do 1728; B 1800, B 800, B 500 183
B 2500/2700/3500/3700 189
B 4500/4700/4800 52
B 6700/3800 12
B 7700 . )
CE 100, 399, 499; 8100 223
CE 101, CE 151; 8150, 8200, 8230 568
NCR CE 20), 8250, 8270; 8410: 8430 0693
CE 80, 8450, 8555; 8550, 8500, 8570 73
8575, 8580 8
: 8585 s
1300, 1500 50
S10; 1901, 1902 188
ICL 2003, 2904, 2905; 1903, 1904 2 221
1904-8, 2950 11
2960 7
2972 2

Opracowala DANUTA SE-
GIET na podstawie czasopis-
ma LA LETTRE DE
L’INDUSTRIE INFORMATI-
QUE ET DES MARCHES
ASSOCIES z dn. 1. 10. 1981 r.
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TVERBMINOLOGIA

O testowaniv, weryfikacii
programow

Jak nazwaé po polsku zesp6! czynno$ci polegajacych na
sprawdzeniu programéw pod wzgledem poprawnosci i zgod-
nosci z wymaganiami, zwanych po angielsku wvalidation?
Postepowanie to, ktérego ostatecznym celem jest niejako
zaswiadczenie o jakosci programu, stosuje sie coraz cze-
Sciej przy produkeji oprogramowania. Szerszego Uupow-
szechnienia tego podejscia nalezy oczekiwaé wraz z poja-
wieniem sie kompilatoréw jezyka ADA, dla ktérych oma-
wiany proces zostanie zinstytucjonalizowy przez utworze-
nie' tzw= ACVC (ang. Ada Compiler Validation Center).

Przed nadaniem polskiej nazwy powyzZszemu  pojeciu,
nawet przed wyodrebnieniem najbardziej odpowiednich
kandydatow mna te nazwe — warto zastanowi¢ sie nad je-
go znaczeniem. Podamy w tym celu kilka okreslen z roz-
‘nych norm miedzynarodowych. :

Wedlug normy ANSI (American National Dictionary of
Information Processing) termin validation oznacza spraw-
dzenie danych pod wzgledem poprawnoéci lub zgodno$ci z
odpowiednimi normami, regutami i umowami (the checking
of data for correctness or compliance with applzcable stan-
dards, rules and conventions).

Wedtug projektu normy ISO 2382/VIII walidity check
jest to sprawdzenie polegajace na upewnieniu sie, ze dane
mieszezg sie w ramach okre$lonych ograniczen, narzuco-
nych przez sprzet lub oprogramowanie (the check to ensu-
re that data fall within certain hardware or software li-
mits). Podobnie norma Instrument Society of America o-
kresla wvalidity check jako sprawdzenie oparte na znajo-
mosci ustalonych ograniczen lub na okre$lonej informacji
lub wyniku (a chect based upon known limits or upon
given information or resultes ..), np. ze w roku nie moze
by¢é wiecej niz 12 miesiecy, a tydz1en nie moze mieé wie-
cej niz 168 godzin.

Zaskakujace jest, ze mormy nie :podajg definicji termi-
nu validation w odniesieniu do programu. Wszystkie po-
wyzsze okreSlenia odnoszg sie wyraznie tylko do danych,
nie sg wigc dla nas zbyt uzyteczne.

Spojrzymy wobec tego mieco szerzej. na zakres stoso-
walnosci omawianego terminu. Okazuje sie, Ze w samej
informatyce slowo wvalidation wystepuje w wielu zwigz-
kach jezykowych i moze oznaczaé wiele roéznych sytuacji.
Tak jak to wynika z norm, moze odnosi¢ sie .do zwyklych
zbioréw danych (np. ang. validation of coefficients, proce-
dure for data validation), lecz takze — do struktur bar-
dziej skomplikowanych (np. model wvalidation procedure,
validating the man-machine interface, validation of a pro-
tocol), moze dotyczy¢é metody (validation of a heuristic me-
thod), a nawet calego postepowania i jego skutkéw (vali-
dation of a behaviour simulation).

Przy tak szerokim =zakresie stosowalnosci terminu moze
okaza¢ sig, ze nie jest korzystne dostosowanie jego zna-
czenia do wszystkich wystepujacych definicji, ani tez u-
ogblnienie 'w tym celu ktorejs z podanych definicji. Sieg-
nijmy wiec do szezegdlowyoh okreslen, ktore definiuja naj-
bardziej interesujace nas pojecie — program (Software) va-
lidation.

Nie mozna niestety oprze¢ sie ma normach, a jedymie
na propozycjach organizacji mormalizacyjnych. Przykla-
dowo — wedlug .amerykanskiego National Bureau of Stan-
dards przez validation rozumie sige okreSlenie poprawnos-
ci wytworzonego programu lub oprogramowania, stosownie
do potrzeb i wymagan uzytkowych. Zwykle dokonuje sie
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i uwiarygodnieniu

lego przez weryfikacje poszczegélnych etapow w cyklu
rozwojowym oprogramowania (Validation, Verification and
Testing for the Individual Programmer, NBS Special Pu-
blication 500—56, February 1980).
Inna organizacja amerykanska — American Nuclear
Society podaje nastepujgce okreslenie pojecia program
validation: przetestowanie i ocena pelnego programu
komputerowego, majgce na celu stwierdzenie zgodno$ci z
wymaganiami funkcjonalnymi, jakosciowymi i dotyczgcy-
mi sprzezen (ang. interface requirements) — Guidelines for
the Verification and Validation of Scientific and Engine-
ering Computer Programs, ANS 10.4 Draft, May 1981.

W Europie pojecie to bywa bardzo réznie definiowane,
nawet w obrebie jednej organizacji. Na przyklad — or-
ganizacja EWICS (European Workshop on Industrial
Computer Systems), majgca ambicje normalizacyjne, po-
daje mastepujgca definicje: wvalidation — uzyskanie pew-
nosci, ze oprogramowanie odpowiada wymaganiom narzu-
conym ma caly system (the process of establishing confi-
dence that the software complies with the requirements
of the whole system) — TC 7 on Reliability, Safety and
Security, Working Papers No. 287/295. Jest to w zasa-
dzie zgodne z definicjami NBS i ANS. Niemniej definicja
podana przez Komitet Techniczny nr 11 EWICS (Glossary
of Terms on Application Oriented Specifications) — pro-
ces dostosowywania sytemu do mnarzuconych wymagan
(the process of matching a system with its requirements)
— odnosi sie nie tylko do programu, lecz do calego sy-
stemu komputerowego.

Zanim jednoznacznie okreslimy, co oznacza slowo va-
lidation, warto poszukaé zwigzkéw tego terminu z poje-
ciami pokrewnymi. Z okre$len podanych przez ANS i
NBS wynika, ze postepowame zwane validation polega na
weryfikacji programéw mna poszczegdlnych etapach cyklu
rozZwOojOWego oprogramowania.

Co w takim razie oznacza weryfikacja progra-
mu ? Weryfikacja polega ma okreSleniu, czy wyniki kaz-
dego etapu w cyklu rozwojowym programu komputero-
wego spelniaja wszystkie wymagania okre§lone na po-
przednich etapach (ANS;” op. cit) Dla malych programéw,
weryfikacja polega na okresleniu zgodno$ci programu z
jego specyfikacja. W ogoélnosci weryfikacja jest to wyka-
zanie spoéjnosci, zupelnosci i’ poprawnosci oprogramowania
na kazdym etapie i miedzy poszczegbélnymi etapami cyklu
TOZWOjOwWego oprog'ramowania (NBS, op. cit.). :

W celu potwierdzenia takiego =zwigzku miedzy oby-
‘dwoma pojeciami zacytujemy. okreslenia M. S. Deutscha
(Computer, Vol. 14, No. 4, p. 54, 1981), utworzone na pod-
stawie analizy réinych sposobbw uzywania tych termi-
now: , Weryfikacja odnosi sie 'do postepowania zapewnia-
jacego, ze wyniki kolejnego etapu w cyklu Tozwojowym
oprogramowania odpowxadaja intencjom okreslonym na
poprzednim etapie”. Stowo wvalidation ma ogblniejsze zna-
czenie. Celem postepowania jest w tym przypadku u-
pewnienie sig, ze produkt programowy dziala i ma wilas-
ciwosci okreSlone w specyfikacji wymagan (that a pro-
duct functions and contains the features prescribed by its
requirements specifications).

Okre$lenia podane w pracach EWICS nie wskazujg na
taki zwigzek obu poje¢ (weryfikacja polega. na wykaza-
niu, ze oprogramowanie spelnia okreslone wymagania —
TC 7, op. cit — lub na udowodnieniu, ze system lub pro-
gram spelnia narzucone wymagania — TC 11, op. cit.).



‘klaracja
Przetwarzanie: danych nienumerycznych. Wykorzystanie podprogra-

Podane wyzej okresSlenia organizacji amerykanskich sg na-
tomiast zgodne z duchem’ projektu definicji ISO, ktéra
mowi, ze: ,Weryfikacja jest to czynnosé polegayaca na
okresleniu, czy operacja zostala wykonana - dokladnie”. U-
praszczajgc sprawe mozna powiedzieé, formalna weryfi-
kacja polegi na dowodzeniu, a empiryczna na testowaniu.

Testowanie matomiast rozumiane jest dosé jedno-
znacznie. Wedlug projektu normy ISO 2382/VIII testowanie
jest to wykonywanie programu dla okreslonego zbioru da-
nych, w celu uzyskania przewidzianego wyniku, bedace-
g0 podstawg do przyjecia programu. W podobny sposéb
definiuje sie testowanie w innych dokumentach, np.:
© Testowanie polega na sprawdzeniu zachowania sie pro-
gramu przez wykonanie go dla prébnych zbioré6w danych
(NBS, op. cit.).

® Testowanie polega na wykonaniu oprogramowania w
celu okres’lenia,~ cczy otrzymane wyniki s3 poprawne
(EWICS TC 17, op. cit.).

© Testowaniem mnazywa sie wykonanie programu (w do-
kladnym brzmieniu normy — systemu) w $ci§le okreslo-
nych warunkach i por6wnanie jego zachowania z oczeki-
wanym, w celu wykrycia i umiejscowienia bledow i usz-
kodzen (EWICS TC 11, op. cit.).

Wréémy teraz do problemu sformulowanego na po-
czatku: jak mnazwaé po polsk% validation?

Wszystkie podane definicje terminu program wvalidation
laczy wystepowanie slowa wymaganie. Zatem podczas
procesu okres$lanego mianem validation chodzi o wykaza-
nie, ze program (oprogramowame) spelnia okreslone wy-
magania, jest zgodny z wymaganiami lub odpowiada o-
kres§lonym wymaganiom itp. Wszystkie te sformulowania
oznaczaja -w praktyce to samo.

Mniej wazny jest rodzaj tych wymagan, gdyz zaleza one
od rozwigzywanego problemu — a wiec tej cechy nie moz-
na wzigé pod uwage i uwzglednié w definicji. Bardziej
istotny jest fakt upewmienia sie, ze te wymagania sg rze-
czywiscie spelnione. W praktyce zatem postepowanie o-
kreslane mianem "validation polega ma uczynieniu progla-
mu przedmiotem tej pewnosci.

Wedlug ,Stownika jezyka polskiego” (Pod red. W. Do-
roszewskiego,” PWN, Warszawa 1981) przeswiadczenie, czy

pewnos¢, ze cos jest prawdziwe, nazywa sie wiara. Ju-
zeli zatem mowa o danych, to zadanie polega na uzyska-
niu przeSwiadczenia, pewnosci, ze dane sg prawdziwe, a
wigc na tym, aby wuczynié je godnymi wiary, wiarygod-
nymi, tj. aby je uwiarygodnié.

Jezeli powyzsze rozumowamnie rozszerzymy na program,
to mozna powiedzie¢, ze proces zwany wvalidation polega
na uczynieniu programu przedmiotem pewnosci, ze jest
zgodny z wymaganiami,“a wiec — na uwiarygodnieniu go.

DoszliSmy zatem do stwierdzenia, ze walidation to po
polsku uwiarygodnienie. Choé proponowana nazwa
jest nieco kontrowersyjna, -wiernie oddaje tre$é pojecia.
Ma ponadto te zalete, ze jest elastyczna i trafnie wyraza
istote toéznych zwigzkéw jezykowych, np. wymienionych
na poczatku artykulu: wiarygodne wspoiczynni-
ki (ang. valid), uwiarygodniony protokoét (ang.
validated), wiarygodno$§é modelu (ang. wvalidity),
uwiarygodnienie metody (ang. validating). Trud-
no byloby znalezé drugg nazwe o podobnych wlasciwos-
ciach jezykowych,

Proces uwiarygodnienia moze prowadzi¢ do formalnego
uznania programu ze wzgledu na spelnienie okres$lonych
wymagan lub pod wzgledem przydatnosci do okreSlonego
celu. Czynno$¢ ta nazywana po angielsku certification, ma
cechy legalizacji (ang. to certify — zas$wiadczaé na pismie).
Proponowalbym wiec okres§li¢é jg jako zatwierdzenie
programu lub uprawomocniemnie programau.

Wedlug wymienionej pracy NBS, -certification jest to
przyjecie oprogramowania przez upowazniong osobe, po u-
przednim uwiarygodnieniu go przez te osobe lub po wyka-
zaniu tej osobie jego wiarygodnosci.

Pojecie to wystapitlo takze w literaturze polskojezycznej.
W- przetlumaczonej na jezyk polski ksigzce G. W. Myersa
— ,Projektowanie niezawodnego oprogramowania’” (WNT,
Warszawa, 1980, tlum. St. Matwin) nazwano je certyfi-
kacja (str. 164). W wymienionej ksigzce wystapity tak-
ze pozostale omawiane terminy, jednak tre§¢ odpowied-
nich definicji nasuwa znaczne watpliwosci, dlatego nie
bede ich cytowal odsylajac zainteresowanych Czytelnikéw
do ksiazki. Warto jednak zaznaczy€, ze stowo wvalidation
zastapiono w tlumaczeniu slowem konfirmacja.

iIANUSZ ZALEWSKI

Bibliografia wydawnictw polskich

@ Materialy pomocnicze do laboratorium ETO. Jezyk FORTRAN
maszyn serii ODRA 1300 — GUZIAK T, (kier. pr. zb.), Wyd. Poli-
techniki Lubelskiej, Lublin 1981, s. 310, cena 30 zi
4

Wpyrazenia arytmetyczne. Segment MASTER. Instrukcja podsta-
wienia arytmetycznego. Instrukcja we/wy. Uruchamianie progra-
moéw w systemie BATCH MONITOR FOR;‘RAN przy uzyciu kom-
pilatora XFAS. Schematy blokowe. Instrukecje sterujgce w FOR-
TRANIE. Instrukcja DO. Tablice i zmienne indeksowe. Wyrazenia
logiczne i ich wykorzystanie. Podpro"ramy Funkcje niestandardo-
we okreslone wyrazeniem. Segment FUNCTION. Segment SUB-
ROUTINE. Wywolanie segmentu FUNCTION i SUBROUTINE. De-
EXTERNAL, Deklaracje COMMON i  EQVIVALENCE.

mow bibliotecznych.

Skrypt zawiera podstawowe mformacje o konstrucwaniu progra-
moéw w jezyku FORTRAN. Przeznaczony jest dla studentéow uczelnt
technicznych specjalizujgcych sie w dziedzinie informatyki.

z dziedziny informatyki

® Komputerowy system przetwarzania tekstow fonematycznych —
BOLC L., MAKSYMIENKO M., Wyd. Uniwersytetu warszawskiego,
Warszawa 1881, s. 125, cena 23 zi @&

Automatyczna translacja fonematyczna tekstow ortograficznych.
Analiza statystyczna tekstow fonematycznych. Analiza = algoryt-
mow. Opis programoéw. Opis danych. Omowienie wynikow,
Materialy przeznaczone sg dla. pracownikéw naukowych :zajmuja-
cych sie automatyczng translacja fonematyczna tekstow.

© Uklady mikroprocesorowe serili INTEL 8080, MOTOROLA 6800,
Am 2900 — PAWEOWSKI M. i inni. (pr. zb.), Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1981, s. 228, cena 20 zi

Rodzina ukladéw MCS 80 firmy INTEL, M 6800, Am 2500.

Skrypt przeznaczony jest gléwnie dla studentéow Wydziatu Elek-
troniki- kierunku Informatyka jako material pomocniczy dla la-
boratorium mikroprocesorow.
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o Elektroniczna technika obliczeniowa — SAPIECHA K.
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@ Organizacja maszyn cyfrowych w ujeciu strukturalnym, TAN-
NENBAUM A. S, Thum. wyd. ang. z 1976 r. WNT, Warszawa
1980, s. 517, cena 120 zi

Organizacja maszyn cyfrowych. K.onwencjor;alny poziom ma-
szynowy. Pozlom mikroprogramowania. Poziom systemu opera-
cyjnego maszyny. Poziom jezyka asemblera. Maszyny wielopo-
zimowe. Sygestie dotyczace dalszej lektury 4 wykaz literatury.
Dodatki: Arytmetyka o skoriczonej precyzji i liczby dwojkowe.,
Liczby zmienno-pozycyjne. Algebra Boolea.

Ksigzka ma stuzyé jako podrecznik do wstepnego wykladu z
programowania w jezyku ‘asemblera i1 organizacji maszyn cyiro-,
wych. Ksigzka jest zrozumiala dla studentéw informatyki pilerw-
szych lat studiow. Moze byé pr7ydatna programistom i uzytkow-
nikom maszyn cyfrowych.

@ 0Od algebry polaczen do mikroprocesora — PELWAM. Tlum,
wyd. niem. z 1977 r. WKiL, Warszawa 1980, s. 236, cena 38 zt

Kody. Uktady -logiczne. Przerzutniki. Monowibrator. Liczniki.

Uklady czasowe. Pomiar czasu. Pomiar czestotliwoscl. Pomiar

przebiegow periodycznych. Uktady artymetyczne. Technologie i

rodzaje ukladoéw scalonych. Cyfrowe uklady sterowania. Mikro-

_procesor — mikrokiomputer.

Ksigzka przeznaczona jest dla szerokiego kregu czytelnikéw zain-

teresowanych technika cyfrows. -
.

WNT,

‘Warszawa 1981 r,, s. 288, cena 37 zt

Pojecie  algorytmu i jego Teprezentacja. Zasady dzialania elek-

tronieznych systeméw liczacych. Podstawy programowania ‘elek-

tronicznych systemow liczacych. Programowanie w jezyku FOR-

TRAN 1900. Podstawy uzytkowanla systemow liczgeych,

Dodatki. 3

Podrecznik przeznaczony jest dla studentéw wydzialu elektroni-

ki wyzszych uczelni technicznych.

©® Podstawy projektowania wielkich sieci teleinformatycznych.
Tium. wyd. z ros. z 1976 r. — ZYMIERIN D. G,, MAKSYMIENKO
W. I. — red. WNT, Warszawa 1981, s. 294, cena 80 zt
Podstawowe spooby projektowania sleci® teleinformatycznych.
Wielodostepne osSrodki obliczeniowe (WOO) na bazie Jednolitego
Systemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych (JSEMC). Transmi-
sja danych w sleciach oSrodk6w obliczeniowych. Okreslenie pod-
stawowych charakterystyk technicznych i lokalizacji sieci oérod-
kow obliczeniowych. Wyposazenie Informatyczne. Oprogramowa-
nie sieci o$rodkéw obliczeniowych. Zadania rozwigzywané przez
sie¢ osrodkéw obliczenlowych.

Ksiazka [przeznaczona jest dla projektantow 1 uzytkownikéow sy-
stemow dinformatycznych.

® Projektowanie struktur systemow operacyjnych — OLSZEW-
SKI J. WNT, Warszawa 1981, s. 420, cena 27 zt

Programy, procesy i fch struktury. Wybér przykladow, Konstruo-
wanie systemu operacyjnego. -

Dodatek: skiadnia wukierunkowanej maszynowo wersji Pascala.
Ksigzka przeznaczona jest dla programistow.

® Zbiér zadahn z informatyki — BAUER F., GNATZ R., HILL U.
Tium. wyd. niem. z 1975 r. i 1976 r. WNT, Warszawa 1981, s. 349,
cena 70 zi
Informacja i mwiadomos$cl. Podstawy programowania. Jezyki al-
gorytmiczne =zorientowane maszynowo. Siecl przetgczajgce i sek-
wencyjne, Organizacja danych i procesbw. Automaty 1 jezyki
formalne. Semantyka jezykéw algorytmicznych.
Dodatek: Metodyka programowania. -
Ksigzka przeznaczona jest dla studentéw informatyki oraz pro-
gramistow.

2 ; [
® Kompuferowe wspomagania systemu sterowania jakoScia — JA-
NISZEWSKI J.,, MOSZKOWSKA-KOWALEW E. Wyd. Towarzy-
stwa Naukowego Organizacji i Kierowania — Oddzial w Byd-
goszczy, Bydgoszcz 1981, s, 133

Biblioteka poradnikéw jakosci. Materialy szkoleniowe. Ogblne za-
dania gjednostek worganizacyjnych wszystkich szczeblli zarzgdzania
w zakresie zapewnienia jakoScl, wynikajace z obowigzujgeych ak-
tow normatywnych. Zasady tworzenia informacji dla celow ste-
rowania § =zarzgdzania jakoScig (system inf cyjny). Kompute-
rowe wspomaganie systemu sterowania jakos$cig. Ogo6lne zasady
wdrazania systemow zapewnienia jakoS$ci ze wspomaganiem kom-
puterowym. Naklady 4 efekty.

Materiaty ‘przeznaczone sg dla kadry kierowniczej przedsiebiorstw
produkcyjnych.

® Organizacja przesylania informacji w systemach cyvfrowych
— DUDEK Z. T., SOSNOWSKI ®» PWN, Warszawa 1981, s. 289,
cena 40 zi

Cz. 1. Zasady przesylania informacji w systemie cyfrowym; za-
gadnienie przesylania informacji. Struktury sieci przesylania in-
formacji. Technika przesylania informacji. Zasady przesylania
informacji w 21gczach. Dopasowanie #trybu pracy mnadajnika do
trybu pracy odbiornika. Sterowanie przeplywem informacji w
systemie cyfrowym.

Cz. 2. Zasady wprowadzania i wyprowadzania informacji w sy-
stemach cyfrowych; klasyfikacja wurzgdzen wejécia — wyjscia.
Urzadzenla wprowadzania i - wyprowadzania informacji w posta-
ci cyfrowej. Wyprowadzanie informacji w postaci graficznej.
Wprcwadzanie informacji nw postaci graficznej. -

Cz. 3. Zasady ‘organizacji wspélpracy urzgadzen zewnetrznych z
systemem Kkomputerowym; uklady wejsScia-wyjScia maszyn cy-
frowych. Programowanie przesylania danych. Autonomiczne prze-
sylanie danych.

Ksigzka przeznaczona jest przede wszystkim dla studentéw spe-
cjalizujgcych sie w cyfrowych systemach informatyki i automa-
tyki oraz dla inzynieréw projektantéw tych systemoéw.

® Wwprowadzenie do metodologii ‘projektowania bankéw danych
techneologicznych — “GONTARCZYK T. P‘VS, Warszawa — Eo6dz
1981, s. 90, cena 30 zt

Rozw6j 1 zastosowanie metodologii projektowania systemoéw dn-
\ormacyjnych. Sformulowanie zadania, problemu w zakresie two-
rzenia banku danych technologlcznych. Studium wstepne budowy
danych technologicznych. Projektowanie banku danych technolo-
gicznych. Opracowanie szczegélowe projektu. Oprogramowanie i
wdrozenie banku danych technologicznych.

Materialy przeznaczone s3 dla pracowniké6w przedsiebiorstw
przemystowych, zwlaszceza technologbw, zainteresowanych proble-
matyka komputerowo wspomaganych metod projektowania.

@ Ekonomiczne problemy zautomatyzowanych systemow zarza-
dzania — KISIELNICKI J. PWE, Warszawa 1981, s. 257, cena
50 zt ,,Informatyka w praktyce”

Systemy informacyjne w jednostkach gospodarczych. Kierunki
zastosowan zautomatyzowanych systemoéw zarzgdzania. Efektyw-
no$¢ zastosowan- i czynniki ma nig wplywajgce. Ocena efektynw-
no$ci zautomatyzowanych systembébw zarzadzania za pomoca ra-
chunku ekonomicznego. Elementy rachunku ekonomicznego i wy-
brane metody dch okreslania.

Ksigzka przeznaczona jest dla projektantébw i1 uzytkownikow
zautomatyzowanych systemoéw zarzadzania. .

® Metody informatyczne — KISIELNICKI J. PWE, Warszawa
1981, s. 294, cena 40 zl

Badania i analiza systeméw informacyjnych. Projektowanie da-
nych wejSciowych 1 kontrola. Projektowanie danych wyjscio-
wych. Projektowanie elementéw systemoéw dnformatycznych. U-
lepszane metody tworzenia oprogramowania. Projektowanie ca-
toSciowych system6éw informatycznych.. Projektowanie systeméw
informatycznych opartych na bazie danych. Ochrona danych w
systemach informatycznych. Ocena systemoéw dinformatycznych.
Ksigzka przeznaczona jest dla dzialaczy gospodarczych, projek-
tantéw informatycznych systeméw zarzadzania i studentéw wyz-
szych uczelni ekonomicznych.

® Funkcje administratora bazy danych i administratora zasto-
sowan — BRANDT A. Wyd. Zjednoczenie Informatyki. Centrum
Projektowania i Zastosowan Informatyki, Warszawa 1981, s. 124,
cena 82 zt :

,,Problemy Informatyki’”?

Specyfika projektowanla bazy danych. Administrator bazy danych.
Administrator zastosowan. Obszary bezposredniej wspélpracy ad-
ministratora bazy danych i administratora zastosowan. Kierunki
rozwoju tunkcjxi/admlnistracyjnych w otoczeniu bazy danych.
Materialy przeznaczone sg dla projektantéow systeméw informa-
tycznych i kadry kierowniczej oSrodkéw oblitzeniowych.

® Wybrane metody oceny prac projektowych i programowfych.
Praca zbiorowa. Wyd. Zjednoczenia .Informatyki. Centrum Pro-
jektowania i Zastosowan Informatyki, Warszawa 1981, s. 124,
cena 82 zi 3

sProblemy Informatyki”

Metoda woceny jako$ci prac projektowych. Wykorzystanie techni-
ki PSL!PSA do oceny prac projektowych. Metody oceny prac
programowych. Zalety i wady przedstawionych metod oceny o-
raz ich przydatno$é w warunkach polskich.

Materialy przeznaczone s3’dla kadry Kkierowniczej osrodkéw ob-

liczeniowych.
Oprac. AK.
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Selekcja negaiywnu

Trend, o kitorym pisze jest bardzo niepokojacy, szcze-
golnie, gdy przyjaé dluisza perspektywe. Negatywna se-
Jekeja ludzi zajmujacych sie informatyka ma miejsce na-
dal, ‘'mimo ze zapowiadana reforma miala ja zlikwidowacé
— 'zmieni¢c na wlasciwa. ’ ;

Podzielmy ,informatykow” na dzialaczy w informatyce
i zawodowcow. Taki podzial ulatwi dalszy wywod.

Do dzialaczy informatyka w Polsce nie miala szczgScia.
Pierwsi z nich, nie majac dostatecznego dosSwiadezenia i
wiedzy, wypracowali opoéznienie 6—8 lat w stosunku do
czolowki (start nie byl wprawdzie wyrownany, ale w bie-
gu nic wyszliSmy z dolkéw ostatni, niegdys byliSmy nawet
awangarda KDL’0w). Druga generacja dzialaczy, zafascy-
nowana wizja Polski — potegi gospodarczej, ,oderwala si¢
od mas”. Siermiezna rzeczywisto§é informatyczna walczy-
ta tymezasem z brakiem papicru, tasm, zlymi konfigura-
cjami, zawodno§cia urzadzen, niezrozumieniem ani roli, ani
mozliwoSei komputerow i dziesigtkami innych barier.

Cbarakterystyczne, ze wowezas — mimo owej budujacej

wizji — niewiele uczyniono dla fak decydujacej sprawy,

jak ksztalcenie — kszialcenie porzadne, w wyposazonych
w kompuiery uczelnizch. Wizje mialy Jjednak to do sie-
bie, ze informatyka nabrala rozglosu; byé informatykiem —
to bylo to. Pasowano ich szybko i masowo, po kursach lub
pogadankach telewizyjnych. Rosly nowe firmy, nowe osrod-
ki, przybywali nowi dzialacze. Stalym postulatem Srodo-
wiska, rzadko zreszta spelnianym, bylo awansowanie dzia-
laczy z samej branzy, nic za$§ asymilowanie ludzi spraw-
dzonych gdzie indzicj.

Boom trwal jednak krotko, w oczach wysokich sfer in-
formatyka tracila swoj blask, zaczela nickiedy budzié
watpliwosci. Trudno sie wiec dziwié, ze ludzi dobierano
wedlug zasady: sprawdzony, a2 nie — zna sie na
rzeczy. (Wyjatki nie wplynely istotnie na ogélny obraz).

Przygaszenie blasku informatyki zwiazane na dodatek
z pogladem wladzy o nieokreSlonej efektywnoSci informa-
tyki '(fzzytaj: kapitalozerna, a bez efektéw) zahamowalo
rOZW0j w chwili, Kiedy dopiero co§ zaczelo sie dziaé, za-
cz¢li opuszezaé mury uczelni dobrze wyksztalceni informa-
tyey, tu i 6wdzie pojawily sie udane zastosowania, wytre-

“nowane ekipy radzily juz sobie z zawodnoS$cia, rysowaly

si¢ perspektywy (miskiej, bo niskiej) stabilizacji.

= Na kon_iec p.x'zyszcdl otwarty kryzys — Srodowisko in-
xormfzt'yko:.v nie bylo specjalnie zdumione, mialo nawet
nadzieje, ze wreszeie uda si¢ namowié kogo trzeba na ra-

cjnnalnp dzialanie, na zdjecie hamulcow, ze ostra selek-
cja zmieni by¢ moze znak na dodatni.

Rok 1980 to poczatek: rozpoczal sie odpiyw ludzi z in-
forgnatyki, niestety gléwnie informatykéw i to tych ru-
chliwych, niccierpliwych, gnanych potrzeba sukcesu, nie
mogacych znieS¢ atmosfery zbednoSci i nieukrywanej po-
dejrzliwodci. A pamigtajmy — na Swiecie zapotrzebowa-
nie na informatykéw gwaltownie wzroslo, ekspansja mi-
kroprocesoréw zada progamistéw. W zadnym kraju na
listach bezrobotnych nie spotyka sie informatykéw, za-
trudnia sig¢ ich nawet nielegalnie, a i tak ciagle wystepu-
Jja niedokbory.

W Polsce za§ zaczyna sie moéwié o bezrobeciu informa-
tykow. W okresie ostatniego roku zmalalo zatrudnienie —
szacuje sie, ze o ok. 20%. Gdyby zmalala {zw. massa tabu-
leitae to pol biedy, odchodza jednak fachowcey, nickiedy —
muszg odejSé. Niestety rzadko odchodza dzialacze, a jeSli
— Jjuz, to tez niekoniccznie z merytorycznych powodéw,

Wprawdzie ludzi zatrudnionych w informatyce jest je-
szcze w Polsce wielu, niemniej ich liczba maleje. Maleje
tez prestiz (choéby: Srednia placa wynosi ok. 2/3 Sredniej
krajowej). W efekcie coraz mniej jest chetnych do zawo-
du, coraz stabszy przeplyw wiedzy, mySli, pogladow.

A wystarczyloby tylke jedno, na poczatek: zmienié znak

- selekeji.

JANUSZ GWIAZDA

Ot, marzenie -

Selekeja, pozylywna? Decyzje podejmowane przez fa-
chowcow, potrafigecych realnie oceni¢ mozliwosci i zagro-
zenia informatyki? Awansowanie ,zawodowcow” zamiast
wdzialaczy w informatyce”? Ksztaitowanie menazerow, nie
za§ narzucanie ich wedlug odgornego rozdzielnika? Stoso-
wanie konkursow, by na kazde stanowisko wybraé naj-
lepszego? Alez naturalnie — chcieliSmy, chcemy, bedziemy
chcieli nadal.

Ale — mimo nawet, bywalo, glosnego protestu — nadal
awansuje sie ,dzialaczy”. Ci za§ — ktorzy wszystko zaw-
sze wiedza najlepiej i ktorzy w imie reformy chetnie na-
lozyliby gospodarce sztywny kaftan, by ‘poruszala sie po-
tulnie, na roztazs wierza zapewne, zZe prawa ekonognicz-
ne mozna (y‘ninigc‘-‘g o wszystkim zdola rozstrzygnac dy-
rektywa. Zadufani w \!,pbie nie biora jednak pelnej odpo-
wiedzialpio§ci za swe deeyzje, przerzucajac ja w efekcie na
barki /('achowcéw. Moz= optymistycznie przyja¢, ze po-
pelniine biedy przestana by¥é wreszcie u nas bezkarne i
ze-ktos bedzie musiat za nie odpowiedzieé. Warto przewi-
dzie¢ to zawczasu.

“  Postulat selekcji pozytywnej jest w istocie propozycia

dla wladz centralnych, by uznaly Srodowisko inform_z.xty-
. kow za podmiot ich wlasnej pracy, za zrodio koncepcji —

2 zwiazanych zarowno z podstawowa technologia, jak i me-

todami organizacji informaiyki oraz sposobem wykorzy-
stania tego {worzonego przez siebie narzedzia. Nizsze
szczeble hierarchii panstwowej (w -tym — informatykéw)
traktuje sie jednak jako wykonawcow, nie zas — kreato-
row rzeczywistosci. A ze ,dzialacze” si z reguly kiepski
mi fachowcami, to wynika niejako z natury rzeczy ig

czy€, ze sie poprawia badz ze ustapia miejsca lepszym
loby c¢o najmnicj naiwnoscia.

Informatykom nie pozostaje zatem chyba nic innego, jak
pogodzi¢c sie z prymaftem ludzi niekompeteninych (ale do-
statecznie ,wiatygodnych”) i pod ich rzadami — robié
swoje. & -

Wazne sa fakiy: Konkretne oplacalne realizacje, dyna-
miczna dzialalno§é malych zespolow fachowcow. O fe fak-
ty nie jest wprawdzic latwo, ale fez nie s3 one niemoz-
liwe. Wyraznic bowiem odsfapiono od wykorzystywania
informatyki dla wzmacniania strukfur panstwowych; ce-
le ' spoleczne coraz wyrazniej dochodza do glosu. Ekono-
mia za$§ silnie wspiera ten ,dezintegracyjny” proces.

Mysle, ze selckeje pozytywna wymuszg z czasem Ko-
niecznosci ekonomiczne (kiérych skutecznoS¢é mozna zwie-
kszyé wlasnym dzialaniem). Wszystkie za§ apele, jesli
przyniosa, to tylke odwrotny skutek.

ZBIGNIEW GLUZA




Wszediie -poszukiwani S3 specja-
lisci, zwtaszcza o duzych walorach
adaptacyjnych. Nasz system A
5120 spetnia wszystko to, co przy-
rzeklismy. Doslownie.wszedzie: w
handlu, przemysle, osrodkach obli-
czeniowych, Xomunikacji 1 instytu-
cjach finansowych.
A 5120 stosowany by¢ moze row-
niez w trybie zdalnym jako terminal.
Skilada sie onp 'z monjtora oraz
jednostki  pamieci na dysku ela-
stycznym lub jednostki pamigci ka-
setowej. Jego ‘wydajno$¢ znacznie
wzrasta przez wyposazenie w dru-
‘karke oraz dodatkowe jednostki pa-
mieci na dysku elastycznym lub pa-
mieci kasetowej.
" Rejestrowane dane mozna wpro-
wadzac na zewnetrzne nosniki in-
- formaciji lub bezposrednio do jedno-
stki centralnej. | jeszcze jedna istot-
na cecha: dzieki przyjeciu koncepcji
pol ekranu A 5120 jest szczegolnie
dobrze przystosowany do specyfiki
; rejestracji danych masowych.
- Uzytkownik ma do dyspozycji goto-
we moduly programow oraz kom-
pletne systemy programowe.
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Nowy przedstawiciel

rodziny A 5100

Na Wiosennych Targach
Lipskich

od 13 do 19.03.1983 r.
wystawa w hali 15
Biuro Handlowe
w hali 12.12
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—PTGSIMY ZWrOCIC Sie 0 szczegolowe
informacje oraz dokladnie obejrzec
" A 5120, a nastepnie przygotowat
miejsce dla zainstalowania tego sy-
< stemu ksiegujgco-obrachunkowego.
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